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ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

En enero de 2021 entre CAF y la Oficina de Naciones Unidas para la Reduccion del
Riesgo de Desastres- UNDRR se firma un Memorandum de colaboracion entre las dos
organizaciones con el fin de promover, mediante acciones concretas de reduccion del
riesgo de desastres, la implementacion del Marco de Sendai (2015- 2030). Con ello, se
busca la resiliencia ambiental, econémica y social, al igual que el desarrollo sostenible
informado por el riesgo en América Latina y el Caribe.

En el contexto de esta colaboracion, se ha formulado el Proyecto “Andalisis, planificacion
e implementacion de acciones conjuntas para reduccion del riesgo de desastres y
aumento de la resiliencia climatica en América Latina”. En la busqueda de fortalecer la
resiliencia y reforzar los vinculos de cooperacion con socios regionales y globales, el
proyecto apoyara a gobiernos locales en América Latina y el Caribe, teniendo un foco
especial en la iniciativa MCR 2030 - Desarrollando Ciudades Resilientes, y las ciudades
de Portoviejo (Ecuador) y Ciudad de Panama (Panama).

En el marco de este proyecto, se propuso la elaboracién de la “Herramienta de Analisis
Integrado: Riesgo Climatico y Riesgo de Desastres”, la cual busca abordar, de
forma proactiva, elementos conceptuales y metodoldgicos que apoyen a autoridades
municipales en el disefo e implementacion de acciones conjuntas para abordar tanto
riesgos climaticos como el riesgo de desastres. Esta herramienta hace parte del conjunto
de metodologias de andlisis rapidos, y en particular toma como base la herramienta
previamente desarrollada por la UNDRR denominada “QR de Estimacion Rapida de
Riesgo”.

El siguiente documento es una guia que permite orientar al usuario en el correcto
funcionamiento de la herramienta y los campos de aplicacion posible.

Guia de usuario - Herramienta para el analisis integrado: Riesgo climatico y riesgo de desastres

OBJETIVO DE LA HERRAMIENTA

El objetivo general de la herramienta es brindar un esquema de andlisis rapido de riesgos
climéticos y riesgo de desastres, bajo consideraciones de cambio climéatico, que sea
accesible a diferentes usuarios, y que ademas considere:

e Multiples tipos de amenazas, incluyendo aquellas detonadas o relacionadas con
variables climaticas

e Diferentes dimensiones de la vulnerabilidad, seleccionadas como determinantes
en entornos urbanos (municipios, ciudades).

e Brinde como resultado un riesgo actual o de “linea de base” y un riesgo futuro “bajo
consideraciones de cambio climatico a mediano y largo plazo”.

UNDRR-CAF -Global Factor




A QUIENES VA DIRIGIDA ESTA
HERRAMIENTA

Esta herramienta esta dirigida a diversos actores sociales que necesiten de un alternativa
técnicamente robusta para realizar un andlisis rapido de riesgos, en entornos urbanos,
y con el propdsito de construir y/o fortalecer acciones para abordar de forma integrada
la adaptacion climética y la reduccion de riesgos de desastres.

Funcionario/as y técnicos/as de gobiernos
locales ligados a la gestién de riesgos,
planificacion, respuesta a emergencias,
adaptacion cimatica, entre otros.

Organizaciones de la sociedad civil-
comunitarias.

Instituciones educativas.

Cuanto mayor sea la cantidad de personas con sus diferentes perspectivas que participan
en la evaluacion, mas enriquecedora y valida sera la experiencia con la herramienta.
Ya sea que se utilice hacia el interior de un municipio entre los diferentes funcionarios/
as y técnicos/as de las diversas areas 0 sea con la participacion a organizaciones de
la comunidad.

| Guia de usuario - Herramienta para el analisis integrado: Riesgo climatico vy riesgo de desastres

FINALIDAD Y USOS POSIBLES
DE LA HERRAMIENTA

La herramienta puede ser Util a la hora de realizar un analisis de riesgo entre diversos
actores sociales, en diferentes escalas territoriales y para instrumentos de gestion
urbana, riesgos y adaptacion al cambio climatico.

¢ La herramienta puede utilizarse para
un analisis global de los riesgos en un ®
pueblo o ciudad.

e También para un analisis particular de
un barrio o comunidad.

e Puede ser muy util para analizar
riesgos en un plan de contingencia
o de gestion de riesgos a escala de
ciudad o comunitaria.

¢ La herramienta no reemplaza un
andlisis detallado de riesgos, tales
como los mapas de amenazas y los
escenarios de riesgos, dado que éstos
identifican los riesgos directamente
sobre el territorio. Sin embargo, puede
servir como apoyo para priorizarlos e
identificarlos.

Fuente de las imagenes: Iconoclasistas.

UNDRR-CAF -Clobal Factor | 9




Guia de usuario -

Caso de ejemplo: plan de gestion de riesgos
para la ciudad de Bella Unién, Uruguay

El dia 7 de junio del 2023 se realizd en la ciudad de Bella Union el primer taller del ciclo
“Miradas que Cuentan”, coordinado por el equipo del Proyecto ACC rio Uruguay en
el marco de las acciones del SINAE (Sistema Nacional de Emergencias de Uruguay) y
de la Iniciativa mundial MCR2030.

El objetivo fue avanzar hacia la construccion de un plan de gestion de riesgos en
la ciudad que contribuya a la generacion de resiliencia de manera integrada con la
adaptacion al cambio climatico. Para ello junto con la metodologia del SINAE, se
complementd con la herramienta de Andlisis Integrado: riesgo de desastres y riesgo
climatico, en fase de prueba, para la identificacion de riesgos multi amenazas y los
cambios esperados con cambio climatico.

Participaron en el ciclo diversos actores, incluyendo el Comité local, el Municipio de
Bella Uniodn, el CECOED departamental y participantes de diversas organizaciones e
instituciones convocadas especificamente para esta actividad.

Fuente: Fotografias cedidas por el proyecto ACC Rio Uruguay. 7 de junio del 2023

Herramienta para el analisis integrado: Riesgo climatico y riesgo de desastres

PASOS PARA SEGUIR: ;COMO
FUNCIONA LA HERRAMIENTA?

La herramienta ofrece un marco integrado para el analisis rapido del riesgo de desastres
y el riesgo climatico, a partir de un enfoque sistematico para comprender, evaluar y
gestionar los riesgos que presentan las amenazas naturales y como dichas amenazas
interactlian con cambios observados y/o esperados de variables climaticas, los cuales
son impulsados/detonados por el cambio climatico. Tiene en cuenta principalmente la
interconexion de las amenazas de origen climatico, y los escenarios de cambio climatico,
y la necesidad de abordarlos de manera holistica. En consecuencia, el marco integrado
de la herramienta incluye los siguientes elementos:

4

Analisis de
condiciones de
vulnerabilidad

Analisis de
condiciones de
riesgo

Analisis de
amenazas

La herramienta posee una metodologia cualitativa simplificada que toma comoreferencia
los conceptos de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, los cuales estan consolidados tanto
en la Reduccion del Riesgo de Desastres — RRD, como en el enfoque basado en riesgos
(risk management approach) asociado a la Adaptacion al Cambio Climatico — ACC, del
IPCC. A partir de esto, la herramienta parte de la definicion de analisis de riesgo de
desastres al “enfoque cualitativo o cuantitativo para determinar la naturaleza y el alcance
del riesgo de desastres mediante el analisis de las posibles amenazas y la evaluacion de
las condlciones existentes de exposicion y vulnerabilidad que conjuntamente podrian
causar dafios a las personas, los bienes, los servicios, los medios de vida y el medio
ambiente del cual dependen”. UNDRR (2016), y propone un enfoque ampliado, donde
se abordan bajo principios comunes, tanto el riesgo de desastres, como los riesgos
climaticos. Siguiendo con la definicién, un andlisis de riesgo consiste en:

¢ |a identificacion de las amenazas; un examen de las caracteristicas
técnicas de su ubicacion, intensidad, frecuencia y probabilidad;

¢ laidentificacion del grado de exposicion y vulnerabilidad, incluidas las
dimensiones fisicas, sociales, de salud, ambientales y econdmicas,
y la evaluacion de la eficacia de las capacidades de afrontamiento
tanto existentes como alternativas con respecto a los escenarios de
riesgo probables.

UNDRR-CAF -Global Factor
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Nivel de
amenaza

A modo de operativizar esta definicion y realizar el analisis, se utiliza
la siguiente formula:

B = vevn | e |

Dentro de la herramienta, cada una de estas dimensiones -amenaza y vulnerabilidad- se
analizan con indicadores en 5 (cinco) niveles y teniendo en cuenta la siguiente matriz
para el calculo de riesgo:

Matriz de Analisis de Riesgos
(Amenaza* Vulnerabilidad)

Nivel de Vulnerabilidad

Bajo Medio Alto Muy Alto
(2 (3) (4) (5)

Muy Bajo (1) Muy Bajo Muy Bajo ---
Bajo (2) Muy Bajo -- Medio Medio
Medio (3) -- Medio Medio Alto
Alto (4) - Medio Medio -
Muy Alto (5)

Se define como una herramienta de analisis integrado de riesgo climatico y riesgo
de desastres, dado que permite analizar la influencia que tendran los escenarios
climaticos en las amenazas y en el calculo de riesgo a futuro.

Para el andlisis de amenazas climaticas, la herramienta permite seleccionar los escenarios
regionales del IPCC ARG en la Synthesis Regional (https://interactive-atlas.ipcc.ch/
regional-synthesis) y muestra de manera automatica los cambios en algunas amenazas
para la region de la ciudad bajo andlisis. Ademas, permite que el usuario coloque de
manera manual, en forma cualitativa, los cambios esperados en las variables climaticas
para su pais 0 zona bajo estudio con los escenarios locales 0 comunicaciones nacionales.
Como resultado, la herramienta integra el riesgo de desastres multi-amenaza y el riesgo
por cambio climatico. Este tema sera explicado en mayor profundidad en el punto 6.5.

Guia de usuario - Herramienta para el analisis integrado: Riesgo climatico vy riesgo de desastres

Por ultimo y a modo de sintesis, los pasos metodolégicos que
componen el andlisis de la herramienta son los siguientes:

1 ‘ Amenazas 5 ‘ Riesgo

Identificacion multiamenazas: climaticas, Como resultado se obtiene un analisis
geoldgicas, biolégicas y tecnoldgicas. cualitativo de riesgo de linea base, y de riesgo
bajo consideraciones de cambio climatico

Analisis de amenazas bajo
consideraciones de cambio climatico

Se analizan las amenazas climaticas y sus cambios segun
escenarios del IPCC y Comunicaciones Nacionales.

Ae/s\e

2 ‘ Analisis de amenazas de linea 4 ‘ Vulnerabilidad
base

Se analizan diez determinantes de condiciones
de vulnerabilidad en entornos urbanos

Se analiza la frecuencia y magnitud de cada
amenza segun el conocimiento e informacion
local (Escala de 1 a 5).

1. Identificacion de Amenazas: Se dispone de un listado de amenazas de origen
climatico, hidrolégico, geoldgico, biolégico y tecnoldgico para que el usuario
seleccione las que corresponden al lugar bajo andlisis.

2. Analisis de Amenazas. Linea de Base: Se analiza la frecuencia y magnitud de

cada amenaza segun la disponibilidad de informacion local y el conocimiento de
los actores que participan del analisis.

3. Analisis de Amenazas bajo consideraciones de cambio climatico: Se tienen

en cuenta los escenarios de cambio climatico y como inciden sobre las amenazas
climaticas. Se consideran los escenarios regionales del IPCC ARB y se brinda la
opcién de colocar los datos de los escenarios nacionales-locales.

4. Analisis de Vulnerabilidad: Se tienen en cuenta diez indicadores de vulnerabilidad,

con aspectos relacionados a infraestructura basica, equipamiento urbano critico,
grupos sociales vulnerables, etc.

5. Riesgo Linea de Base y Futuro: Se calcula en base a los resultados obtenidos

en amenazas y las amenazas con escenarios de cambio climatico y vulnerabilidad.

UNDRR-CAF -Global Factor |
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ANALISIS MULTI-AMENAZA

Definiciones: {Que es una amenaza?

Una amenaza refiere a la manifestacion de un fenémeno producido por el comportamiento
de la naturaleza o por la actividad humana que puede generar dafnos en la infraestructura
y bienes, pérdidas econdémicas, afectaciones a personas, disrupciones sociales o
danos ambientales (UNDRR, 2016). Las amenazas pueden ser Unicas, secuenciales
0 combinadas en su origen y sus efectos.

Segun el origen del fendbmeno pueden clasificarse en amenazas hidrolégicas,
meteoroldgicas, oceanicas, bioldgicas o tecnoldgicas, como se muestran debajo
(UNDRR, 20186).

Entre las amenazas hidroldgicas se encuentran las
inundaciones, sean lentas o crecidas repentinas; las
avalanchas de nieve; la erosion fluvial y los deslizamientos.

Entre las climaticas pueden ser la sequia y los
incendios. Las meteoroldgicas pueden ser las olas de
calor y de frio; las tormentas de viento y lluvia.

Las bioldgicas se vinculan a invasiones de
especies exoticas, plagas y accidentes con
animales.

Las amenazas geoldgicas o geofisicas se originan
en procesos internos de la tierra como los sismos
y erupciones volcanicas y procesos asociados
como lahares.

Las oceanicas responden a las mareas, marejadas o
tormentas costeras y erosion.

Las amenazas tecnoldgicas se derivan de condiciones
tecnoldgicas o industriales, procedimientos peligrosos,
fallos de infraestructuras o determinadas actividades
humanas.

Guia de usuario - Herramienta para el analisis integrado: Riesgo climatico vy riesgo de desastres

Identificacion de Amenazas

La identificacion inicial de amenazas consiste en un listado de 29 amenazas
organizado por grupos o familia segun su origen en: hidroldgicas, meteoroldgicas,
climatoldgicas, oceanicas, geoldgicas, bioldgicas, tecnoldgicas, tal como se
muestra a continuacion. La herramienta permite que el usuario seleccione cuales son
las que estan presenten en el lugar bajo analisis.

Listado de amenazas

FAMILIA AMENAZA

Inundacion fluvial

Erosioén riberefia
Hidrolégicas -l s
Clesghe Desprendimiento de tierras

Avalancha de nieve

Tormenta de viento severa

Fuertes precipitaciones e inundaciones pluviales
Ola de calor

Ola de frio

Nevada/Heladas

Ciclon tropical

Vendaval

Meteoroldgicas

Huracan
Sequia
Incendios forestales

Climatoldgicas

1%, Inundacion costera/Oleaje fuerte
Oceanicas =,
Erosién costera
Erupcién Volcanica con cenizas
Erupcion Volcanica flujo de lava

Lahar

Ggolgaicas Sismicidad

Tsunami
Licuefaccion

Accidentes con animales
Plagas

Invasion biolégica
Derrame toxico

Colapso estructural
Explosion

Incendios estructurales

Bioldgicas

Tecnoldgicas

UNDRR-CAF -Global Factor
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Vale la pena destacar que la seleccion final de las tipologias de amenazas de se realizd
tomando como referencia:

e Atlas del IPCC AR6

e Desinventar. Guia Metodoldgica. Base de Desastres de América Latina de LA
RED.2009

e  UNDRR-ISC Hazard Definition & Classification Review-Technical Report.2020

Analisis de Amenazas-Linea de Base

Una manera general para estudiar las amenazas es caracterizarlas por su ubicacion,
duracion, intensidad o magnitud y su frecuencia o probabilidad de ocurrencia (UNDRR,
20186). En este caso, para el tratamiento multi amenaza de la herramienta, se tendran
en cuenta su ubicacion (la evaluacion esta ligada a un ejercicio para un entorno urbano
especifico) y las Ultimas dos dimensiones: frecuencia y magnitud.

¢Qué son la Frecuencia y Magnitud?

Frecuencia: refiere a la ocurrencia del fendmeno natural
en cuestion en un periodo de tiempo determinado. Para
ello es necesario tener en cuenta sus registros y tendencia
historica. Se sugiere utilizar la informacion disponible
para cada ciudad. Por ejemplo: Una inundacién por
desbordamiento de un rio, que ocurre cada 2 afos o
cada 10 anos.

Magnitud: es una forma aproximada para referirse a la
energia asociada al fendbmenos fisico potencialmente
peligroso. Para referirse a la magnitud de una amenaza,
suele usarse el / los parametros fisicos que tienen
una mayor asociacion con el potencial de dafo. Por
ejemplo: temperatura, velocidad de viento, profundidad
de inundacion, aceleracion de suelo, etc. De forma
simplificada, se considera que una amenaza es de mayor
magnitud cuando dichos parametros fisicos son mayores.
Por ejemplo: Una inundacion por desbordamiento de un
rio, con un area inundada con profundidad promedio
de 1,5 metros; un huracan con velocidad promedio de
150 km/h .

Ejemplo de registros de crecidas, su
magnitud y frecuencia

Uso de la herramienta para las amenazas-linea de
base

El andlisis de las amenazas se realiza en funcion de su frecuencia y magnitud, segun el
conocimiento del usuario y la informacion que tenga disponible. Se utiliza una calificacion
de 1 a5 en diferentes rangos. Cuanto mayor sea la recurrencia, mas alta calificacion, es
decir, se puntda nivel 5. Lo mismo ocurre con la magnitud, si el evento ha sido registrado
en una de sus maximas expresiones, se califica como de gran magnitud con nivel 5.
Las referencias para cada nivel se muestran en las tablas siguientes:

Frecuencia (Tendencia Histoérica) de la amenaza Nivel

Refiere a la frecuencia de ocurrencia del fenédmeno natural en cuestion, teniendo
en cuenta sus registros y tendencia histérica. Se sugiere utilizar la informacién
disponible para cada ciudad.

El evento ha ocurrido de forma recurrente, 5 0 mas veces en
los Ultimos 5 anos, y puede volver a ocurrir.

El evento ha ocurrido dos o tres veces en los Ultimos 5 anos, y
puede volver a ocurrir.

El evento ha ocurrido una vez en los Ultimos 5 anos.

El evento ha ocurrido una vez en los Ultimos 10 afos y puede
volver a ocurrir.

El evento puede ocurrir solamente en circunstancias
excepcionales y ha ocurrido en los Ultimos 20 afios 0 mas.
Puede volver a ocurrir.

Magnitud (Tendencia Histérica) de la amenaza Nivel

Refiere a la magnitud del fendmeno natural en cuestién, teniendo en cuenta
sus registros y tendencia histérica. Se sugiere utilizar la informacion disponible
para cada ciudad.

El evento ya ha superado su maxima magnitud registrada y
ocupando gran parte del territorio de la ciudad.

El evento no ha superado la maxima posible, sin embargo, ha
alcanzado una importante magnitud y ha impactado algunas
zonas de la ciudad.

El evento se ha manifestado con una magnitud intermedia en
relacion al maximo posible y ha impactado algunas zonas de la
ciudad.

El evento se ha manifestado con baja intensidad en relacion al
maximo posible.

En la ciudad de Santa Fe, Argentina, se colocé un monumento en memoria de las crecidas ocurridas en la ciudad,
a manera de conmemoracion del desastre del 2003 que superd la histérica inundacion de 1905.

El evento se ha manifestado con muy baja intensidad en
relacion al maximo posible

Fuente: https://www.[t10.com.ar/noticia/188181--santa-fe-rememoro-la-inundacion-del-29-de-abril-de-2003.

16 | Guia de usuario - Herramienta para el analisis integrado: Riesgo climatico vy riesgo de desastres UNDRR-CAF -Global Factor | 17
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Estos valores luego se correlacionan, permitiendo evaluar un “nivel de amenaza de
linea de base”. Estos niveles o rangos pueden ser muy bajo, bajo, medio, alto y muy
alto, en funcién de los diferentes combinatorias posibles de niveles de magnitud y de
frecuencia de cada amenaza evaluada. La tabla que permite esta calificacion dentro
de la herramienta se presenta a continuacion a modo de ejemplo:

Rangos de condiciones de amenaza de linea de base

Magnitud

Bajo Medio Alto
) ) (4)

Bajo (2) Muy Bajo -- Medio Medio
Frecuencia Medio (3 - Medio Medio Alto

N
Alto (4) - Medio

Muy Alto (5)

veso (NI

A manera de ejemplo, la imagen adjunta ilustra la hoja de calcula
usada en la herramienta para evaluar las condiciones de amenaza
de linea base.

Inundacion fluvial 3 -
Picialiions Desprend_imier_\to de tierras ; [
Erosion Riberefia _ 4 Medio
Avalancha de nieve . Bt Alto
Tormenta de viento severa No aplica = _ai 3 Muy Be 7
Fuertes precipitaciones e inundaciones pluvialliohevdatos a
Ola de calor 3 3 Medio
Meteorolégicas Ola de frio i 4 4 Afto
Nevada/Heladas
Ciclon tropical No aplica No aplica No aplica
Vendaval No hay datos | No hay datos No hay datos
Erupcion Volcanica con cenizas T 5 il MuyBajo
Geologicas Erupcion Volcanica flujo de lava = b
Lahar i G T i
Sismicidad [ Bs T Alto

| Guia de usuario - Herramienta para el analisis integrado: Riesgo climatico vy riesgo de desastres
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Amenazas bajo consideraciones de cambio climatico %
El analisis bajo consideraciones de cambio climatico esta disponible para las amenazas e

cuyo comportamiento es susceptible de estar influenciado el comportamiento de variables
climaticas, reconociendo ademas que el comportamiento de dichas variables puede
variar, 0 ya esta variando, debido a la materializacion progresiva del cambio climatico.

La herramienta permite realizar una valoracion cualitativa de esa influencia, en funcion de
los cambios que puedan darse en estas variables y que inciden en el comportamiento
de los fendbmenos de origen climatico-meteorolédgico.

¢Qué hace la herramienta?

La herramienta sigue un proceso de tres etapas:

e Documenta la informacion que tenga disponible el usuario sobre los posibles
cambios en el corto y mediano plazo de variables climaticas. La herramienta tiene
predeterminadas las opciones sobre el comportamiento / trayectoria futura de dichas
variables climaticas. De forma simplificada, pide al usuario que indique, para cada
variable climatica si aumenta, disminuye, se mantiene igual 0 no hay informacion.

e |dentifica la correlacion entre las variables climaticas, y las amenazas de linea base.
Dichas correlaciones vienen predeterminadas en la herramienta, y obedecen a la
mas reciente evidencia cientifica, y particularmente, a los reportes del IPCC- ARB.

¢ Tomando como referencia la correlacion entre las variables climaticas y las amenazas,
y el posible comportamiento de las variables climaticas en corto y mediano plazo,
la herramienta evalla un posible cambio en el nivel de las amenazas de origen
climatico, debido al cambio climatico.
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¢Qué son los escenarios de cambio climatico? El dltimo informe, IPCC (AR6) se usan cinco trayectorias socioeconémicas compartidas
(SSP, por sus siglas en inglés), que corresponden a escenarios de cambios socioecondmicos

Un escenario de cambio climatico es una representacion de cémo funcionaria el clima, globales proyectados hasta el afio 2100 y los modelos globales de clima CMIP 6. Estos

bajo una concentracion determinada de gases efecto invernadero (GEI) en la atmdsfera significan lo siguiente:

y en diferentes periodos de tiempo futuros.

e SSP1: Desarrollo Sostenible
Hay dos escenarios disponibles en la actualidad que funcionan de manera complementaria. e SSP2: Desarrollo a mitad de camino
El primer escenario corresponde al Quinto Informe de Evaluacion del IPCC AR5 del ano e SSP3: Rivalidad regional
2015. En éste se evalla el cambio climatico a partir de cuatro escenarios diferentes e SSP4: Desigualdad
denominados “Rutas de Concentracion Representativas” RCP2.6, 4.5, 6.0 u 8.5, donde e SSP5: Desarrollo impulsado por combustibles fosiles
el comportamiento de la temperatura y la precipitacion dependen del forzamiento
radiativo impuesto por la concentracion esperada de GEI. Estos significan:
i &
e EIRCP8.5 es considerado como de altas tasas de emisiones de GEI. 5 —
e RCP6.0yRCP4.5 pueden ser considerados como escenarios de mitigacion mediana. Pr o]e(ﬂuns for different scenarlos
e RCP2.6 puede ser considerado como el grado mas bajo de emisiones. $5P1-1.9
2aF -1,
a SSP1-2.6 (shade representing very likely range)
33 Bl 2T SSP2-4.5
Ew
%E ;.—; SSP3-7.0 {shade representing very hkely range)
- g - . :
-E & ;'.'E SSP5-8.5
Es 25 3 L
v w0
S c 24
53 53
e
853 L
; - g5 ? r
2 li.g
'E g 1.5 ~ -
'] (]
1 1 ]
+ - T T ' oc
1900 1950 2000 2050 2100 0
—— Observado 1950 2000 2050 2100

w== RCP8,5 (escenario de altas emisiones)
I Solapamiento
—

RCP2,6 (escenario de mitigacion de bajas emisiones) R O L A1

Fuente: IPCC AR5 (2014)
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Los SSP se han desarrollado como complemento de los RCP y ambos tipos de : -
Norte de América I |

escenarios se pueden estudiar de forma integrada. Los diferentes niveles de emisiones v O caribe
y de cambio climatico representados por los RCP se pueden combinar con las distintas ‘,Qib.n::..,
vias de desarrollo socioecondmico SSP (Befat, et al 2023). Sur de AménicS Segerl { = .
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2.6 | b . .
’ﬁ . . . - La herramienta trae los resultados regionales de las amenazas
e climaticas, brindados en el Atlas AR6 que se visualizan de este

After O'Nell et al, 2016 modo:

de Amérnica del Sur

2100 forcing level (W/m?)

Fuente: O'Neill et all, 2016

About License

IDGG @@ |PCC WGI Interactive Atlas: Regional synthesis Home v

Escenarios regionales del IPCC SELECT VISUALIZATION
ciD FUTURE CHANGES TREND / ATTRIBUTION @

La herramienta toma los escenarios climaticos regionales del AR6 del IPCC brindado
en el Atlas Synthesis Regional (https://interactive-atlas.ipcc.ch/regional-synthesis); i piaaion e
este atlas muestra de manera automatica los cambios para las amenazas de origen
climatico en la region correspondiente a la region geografica que consulte el usuario.
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El usuario debera indicar la region en la herramienta y los cambios se muestran para i ey i i e Cold spell s B Hspilne

las amenazas climaticas seleccionadas en el paso previo. Estos cambios se expresan o ) P
“ B TR . ” “ B ” . South-Eastern South America (SES) Frost v High confidence of —
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Noroeste de América del Sur O Northern Central America (NCA) : e fid =
Norte de América del Sur M Wastarn Marth Amarica AUMAY i | ang edium confidence o
Centro de América del Sur ‘ambio esperado en
(PRI Noreste de América del Sur 57 7 P
Sudoeste de América del Sur nivel ae amenaza
Sureste de América del Sur Fuente: Atlas IPCC AR 6
Sur de América del Sur
El Caribe Sy : »
Hidrolégicas Desprend.tmler?to de tierras -
Erosién Riberefia - P . e . . a
g oo g : La seleccién de estas variables climaticas se corresponde con informacion provista por
al ) . - ; . :
Tormenta de viento Severa . eI. IPCC, segun el Informe2021 : Annex. VI: Climatic Imp.act driver arlid Extremg 2w
Fuertes precipitaciones e inundaciones pluviales dicho documento se relacionan los “Climate Impact Drivers”, es decir, estas variables
Ola de calor con lainformacion necesaria para conocer el comportamiento futuro de cada amenaza.
Meteorolégicas Ola de frio
Nevada/Heladas L
Ciclon tropical .
\Vendaval -

1 Fuente: https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC AR6 WGI AnnexVI.pdf
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Escenarios nacionales-locales y variables climaticas

Otra opcidn que brinda la herramienta es cargar la informacion de escenarios nacionales
o locales, segun la disponibilidad del usuario. Para ello, se deberan cargar a la base
la siguiente informacion:

e Flescenario climéatico que corresponde a la informacion: SSP1-2.6; SSP5-8.5, etc.

e \Variables climaticas disponibles segun si la tendencia serd que Aumenta,
Disminuye, Se mantiene igual o no hay informacién. Tal como se indica en
las tablas siguientes:

Cambio de la variable climatica Descripcion

Aumenta Significa que aumenta la frecuencia del evento

Disminuye

Significa que aumenta la frecuencia del evento

Se mantiene igual Significa que el evento mantiene su frecuencia actual

No aplica Significa que no corresponde para el analisis

e Elusuario debera indicar que escenario climatico tiene disponible para su localizacion
en funcion de las comunicaciones nacionales u otros escenarios a la escala mas
proxima a su ciudad e indicar el nivel de cambio en las variables climaticas, tal
como se muestra en la proxima imagen.

Variables climaticas locales o nacionales Nivel de la variable

Precipitacion media N/A
Maximo 5 dias de precipitaciones N/A

Dias por debajo de los cero grados N/A

Cantidad de dias secos consecutivos Se mantiene igual

Aumento del nivel del mar Aumenta
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Una vez ingresada la informacion, la herramienta usa la configuracion predeterminada de correlacion entre cambios
en variables climaticas y las amenazas, y de esta forma automaticamente cambia el valor de la tabla donde estan
la evaluacion cualitativa del nivel de amenaza, como se observa en la tabla siguiente.

Variables climaticas

Precipitacion media

Aumenta Disminuye

Familia Amenaza

Maximo de 5 dias de
precipitaciones

Inundacion fluvial

v o Desprendimiento de tierras Aumenta Disminuye
Hidrologicas
Erosion Riberefia Aumenta Disminuye
Avalancha de nieve Disminuye
Dias por arriba de Méximo de 5 dias de Dias por debajo de
los 35° precipitaciones los cero grados
4 ! L
Tormenta de viento severa Se mantiene igual
4 i
Fuertes precipitaciones e Dismi
X : ) isminuye
Metereolégicas inundaciones pluviales
Ola de calor Se mantiene igual
Ola de frio Aumenta
Cantidad de dias secos consecutivos
Disminuye
Climatoldgica
Incendios forestales Disminuye
Aumento de nivel del mar
Ocednica Se mantiene igual

Ademas, para facilitar la labor del usuario de identificar y documentar los cambios observados y/o esperados de
variables climaticos, la herramienta pone a disposicion algunos visualizadores de datos climaticos que permiten
la seleccién de estas variables climaticas. Los disponibles al momento son:

- Centroamerica: https://centroclima.org/escenarios-cambio-climatico/

+ Argentina: https://simarcc.ambiente.gob.ar/mapa-riesgo#

« Colombia: https://accionclimatica.minambiente.gov.co/filtro-de-busqueda/

+ Uruguay: https://www.gub.uy/sistema-nacional-emergencias/
comunicacion/publicaciones/atlas-riesgos-del-uruguay

* Chile: https://www.ciren.cl/visualizadores/

- Ecuador: https://adaptacioncc.com/publicaciones-documentos/mapas

« Brasil: https://mudancasclimaticasbrasil.com/graficos.html

+ México: https://servicios.conabio.gob.mx/ECCBio/
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6.5.5. Analisis integrado de multi amenaza

Por ultimo, el andlisis de amenazas muestra los resultados de manera integrada entre
linea de base y escenarios de cambio climatico, como se muestra en laimagen siguiente:

Condiciones de amenaza bajo

Condiciones de consideraciones de cambio Resultado de

Familia Amenaza amenaza de climético a corto y mediano  ,, zjisis integrado
linea base Informacién Informacién de amenaza
IPCC local o nacional

Inundacion fluvial
Desprendimiento de tierras
Fuertes precipitaciones e inundaciones pluviales
Ola de calor
Olade frio
Ciclon tropical Medio Alto Alto ] Ao
Vendaval
Huracan
Sequia
Incendios forestales
Ooesni Inundacion costeralOle aje fuerte
ceanicas —
Erosién costera
Sismicidad MuyBajo - -
Tsunami uy Baic -
Biologicas Plagas
Derrame toxico
Colapso estrustural
Explosién ] ]
Incendios estrustural - -

Hidroldgicas

Meteoroldqicas

Climatoldgicas

Z1ZIIE
o
o
z|

Geologicas

Tecnologicas

Fuente: Analisis ciudad de Panama. Junio 2023
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ANALISIS DE CONDICIONES DE
VULNERABILIDAD

¢ Qué es la vulnerabilidad?

LLa vulnerabilidad se define como las condiciones o procesos fisicos, sociales, econémicos
y ambientales que aumentan la susceptibilidad de una persona, una comunidad, los
bienes o los sistemas a los efectos de las amenazas (UNDRR, 2016)

Indicadores

El andlisis de vulnerabilidad se compone de indicadores con diferentes dimensiones
que suponen escenarios de minima a maxima vulnerabilidad, calificados en niveles de
1 a5, tal como se muestra en la tabla siguiente:

Indicador de vulnerabilidad

Definicion del indicador

Escenario de maxima vulnerabilidad. Se bloquea el
funcionamiento del sistema en cuestion (indicador)

Escenario de vulnerabilidad alta donde algunos elementos que
conforman el sistema en cuestion pueden ser afectado.

Escenario de vulnerabilidad parcial que contempla niveles
altos o intermedios de vulnerabilidad que se reducen con la 3
aplicaciéon de medidas de RRD y adaptacion.

Escenario donde solo hay vulnerabilidad en una parte del
sistema en cuestion y las medidas de RRD y adaptacion estan
presentes.

Escenario donde la vulnerabilidad es baja, aungue nunca sera
nula
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Los indicadores contemplados para
la herramienta son los siguientes:

+ Asentamientos informales

+ Actividades Productivas-comerciales

+ Equipamiento Urbano Esencial

+ Patrimonio Cultural y social

+ Infraestructura de Agua y Saneamiento

+ Infraestructura de Drenaje y alcantarillado

+ Infraestructura de electricidad y comunicaciones
* Infraestructura de transporte

* Biodiversidad urbana

* Grupos vulnerables

1. Asentamientos informales Nivel 2. Actividades Productivas-comerciales Nivel
Se considera un asentamiento irregular a un agrupamiento de dos o mas Refiere a las actividades comerciales, productivas y de servicios que estan
viviendas, ubicados en terrenos publicos o privados, construidos sin autorizacion concentradas en diferentes sectores de la ciudad y son el sustento econémico
del propietario en condiciones formalmente irregulares, sin respetar la normativa de sus habitantes.

urbanistica. A este agrupamiento de viviendas se le suman carencias de todos
o algunos servicios de infraestructura urbana basica en la inmensa mayoria
de los casos, donde frecuentemente se agregan también carencias o serias
dificultades de acceso a servicios sociales.

Hay una alta concentracion de actividades productivas,
comerciales y de servicios de alta importancia econémica y
social para la ciudad en zonas de la amenaza y, que, ademas,
son susceptibles de verse afectadas negativamente en caso de
materializarse dicha amenaza.

Hay asentamientos informales expuestos a la amenazay la
cantidad de poblaciéon esta aumentando.

Algunas actividades productivas, comerciales y de servicios
que estan localizadas directamente en zonas de la amenaza
y podrian verse afectadas negativamente uno o mas sectores
econdmicos de la ciudad si esta se manifiesta.

Hay asentamientos informales expuestos a la amenaza, y la
cantidad de poblacion estéa aumentando. Sin embargo, hay
presencia de algunas medidas de mitigacion y/o adaptacion®

Hay asentamientos informales en la ciudad expuestos a la Hay actividades productivas, comerciales y de servicios
amenaza y existe un plan de relocalizacion con viviendas y el 3 expuestas a la amenaza, pero hay medidas de mitigacion y
crecimiento de poblacién este frenado. adaptacion en ejecucion® que permiten reducir los impactos de

las amenazas.

Hay asentamientos informales de la ciudad por fuera de las
zonas expuestas a la amenaza. La ciudad posee solo una actividad productiva, comercial o de
servicios expuesta a la amenaza, que de manifestarse puede
perjudicar la actividad, pero ella no es significativa para el
sustento de sus habitantes.

No hay asentamientos informales 1

*Las medidas de adaptacion pueden ser una alerta temprana comunitaria y/o plan
de contingencia/evacuacion y medidas de mitigacion pueden ser la utilizacion de
compuertas ante inundaciones.

La ciudad posee solo una actividad productiva, comercial y de
servicios expuestas a la amenaza, que no es significativa para
el sustento de sus habitantes y hay medidas de adaptacion y/o
mitigaciones presentes.

*Se refiere a medidas tales como alerta temprana y/o evacuacion; compuertas ante
inundaciones, seguros frente a danos, entre otras.

28 | Guia de usuario - Herramienta para el analisis integrado: Riesgo climatico vy riesgo de desastres UNDRR-CAF -Global Factor | 29




3. Equipamiento urbano esencial Nivel

4. Patrimonio Cultural y Social Nivel

Refiere al equipamiento urbano esencial o critico para el funcionamiento de Refiere a edificios significativos para la identidad cultural y actividades sociales
la ciudad. Es decir, el equipamiento sanitario, educativo, de cuidados y de de la comunidad que brindan capacidades de resiliencia. Estos pueden ser clubes a——
seguridad que pueden estar expuestos a amenazas. Comprende a hospitales, sociales y deportivos, centros de actividades culturales, centros religiosos,
clinicas, centros de atencion primaria de salud, geriatricos, orfanatos, refugios, asociaciones vecinales, comedores comunitarios, centros de asistencia social
escuelas, jardin de infantes y cuarteles de bomberos o defensa civil. a familias y grupos vulnerables, entre otros.

Hay presencia de mas de un edificio esencial, sean estos Hay mas de un lugar significativo para la comunidad que se

un centro de salud, educativos, de cuidados y de seguridad encuentra expuesto a la amenaza.

expuestos directamente a la amenaza. . Py L= ,

Hay presencia de un solo lugar significativo directamente
Hay presencia de solo un tipo edificio esencial directamente expuesto a la amenaza.
expuesto a la amenaza. . : !
No hay lugares de patrimonio cultural y comunitario

No hay edificios esenciales directamente localizados en el area directamente localizados en areas de amenaza. Sin embargo,

de la amenaza. Sin embargo, las condiciones edilicias pueden las condiciones edilicias pueden hacerlo vulnerable a eventos

hacerlo vulnerable a eventos extremos extremos.

Solo hay un edificio esencial, que, si bien no esté directamente Solo hay un lugar comunitario que, si bien no esta directamente

expuesto en la zona de amenaza, las condiciones edilicias expuesto a la amenaza, las condiciones edilicias pueden

pueden hacerlo vulnerable a eventos extremos. Hay algunas hacerlo vulnerable a eventos extremos. Hay algunas medidas

medidas de mitigacion y adaptacion aplicadas™. de mitigacién y adaptacion aplicadas™.

No hay ningun edificio esencial expuesto directamente a la No hay ningun lugar comunitario expuesto directamente a la

amenaza y las condiciones edilicias son resilientes. amenaza y las condiciones edilicias son resilientes.
Nota aclaratoria: Con “directamente expuesto a la amenaza”, nos referimos a su Nota aclaratoria: Con “directamente expuesto a amenazas”, nos referimos a su
localizacion territorial en zona inundable (fluvial, costera, o falta de drenaje) o cercana localizacion territorial en zona inundable (fluvial, costera, o falta de drenaje) o cercana
a deslizamientos a deslizamientos.
**Se refiere a medidas tales como alerta temprana y/o evacuacion; compuertas ante **Se refiere a medidas tales como alerta temprana y/o evacuacion; compuertas ante
inundaciones, seguros frente a dafnos, entre otras. inundaciones, seguros frente a dafnos, entre otras.
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5. Infraestructura de Agua y Saneamiento Nivel

Refiere a las fuentes de provision, tratamiento y distribucién de agua potable.
También a lainfraestructura de saneamiento y tratamiento de aguas residuales.
Sean estas particulares o colectivas.

La fuente de provision y tratamiento de agua potable, sea
colectiva o particular, puede verse afectada directamente

ante la manifestacion de la amenaza. También la disposicion y
tratamiento de aguas residuales esta expuesta, generando una
fuente de contaminacion en la dispersion.

Si bien la fuente de provisidn no esta expuesta a la amenaza,
puede fallar la distribucion y acceso a agua potable, sea
esta de manera colectiva o particular, por la manifestacion
de la amenaza. También la disposicion y tratamiento de
aguas residuales esta expuesta, generando una fuente de
contaminacion en la dispersion.

Puede verse afectada solo la distribucion y acceso al agua
potable. También se afecta la disposicion y distribucién de
aguas residuales. Sin embargo, ya hay un plan de contingencia
que prevé acciones para adaptarse a la situacion de manera
circunstancial.

Puede verse afectada solo la distribucion de agua. Sin
embargo, hay un plan de contingencia ya previsto para el
caso. No hay afectacion para la disposicion y tratamiento de
residuales.

No hay peligro para las fuentes y distribucion de agua.
Tampoco para la disposicion y tratamiento de aguas residuales.
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6. Infraestructura de drenaje-alcantarillado

Refiere a la infraestructura de drenaje y su capacidad para evacuar excesos
hidricos generado por precipitaciones, tanto para las calles en zonas urbanas
y periurbanas, como rutas y caminos en zonas rurales.

La capacidad de drenaje se ve completamente desbordada
con cada evento de precipitacion intenso. Hay gran cantidad
de territorio de la ciudad afectado en diversas zonas urbanas
y periurbanas, donde la densidad de poblacion es la mas alta
y en zonas intermedias residenciales. También se interrumpen
accesos a la ciudad y caminos en zonas rurales.

La capacidad de drenaje se ve desbordada en algunas zonas
de la ciudad con cada evento de precipitacion intenso. En areas
urbanas y periurbanas donde la densidad de poblacién es la
mas alta y en zonas intermedias residenciales. Sin embargo, no
quedan afectados los accesos ni los caminos rurales.

La capacidad de drenaje se ve desbordada con cada
precipitacion intensa, puntualmente en algunas zonas
periurbanas donde el sistema de alcantarillado adn no es
suficiente y la expansion urbana es reciente. La densidad de
poblaciéon es intermedia. No quedan afectados los a accesos a
la ciudad ni los caminos rurales.

La capacidad de drenaje solo se ve afectada con
precipitaciones intensas y afecta los caminos rurales y los
accesos a la ciudad de manera transitoria.

La capacidad de drenaje es suficiente en todos los puntos de
la ciudad. Solo se afectan algunas zonas puntuales de manera 1
transitoria con cada evento de precipitacion intensa.
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7. Infraestructura de electricidad y comunicaciones Nivel

Refiere a las condiciones de exposicion de la infraestructura de electricidad y
comunicaciones frente a amenazas. Es decir, a las lineas de alta y baja tensién,
el alumbrado publico, antenas y cables de comunicacién (radio, tv, internet,
telefonia).

Las principales lineas de abastecimiento eléctrico de la ciudad
pueden verse directamente afectadas por amenazas. A su vez,
el alumbrado publico, no posee la calidad suficiente para resistir
eventos climaticos extremos. Las lineas de comunicacion
telefénica también pueden fallar ante la amenaza.

Si bien las principales lineas de abastecimiento eléctrico de
la ciudad no son afectadas por la amenaza, el alumbrado
publico no posee la calidad suficiente para resistir eventos
hidrometeoroldgicos o climaticos extremos y puede verse
afectado. Las lineas de comunicacion telefonica también
pueden fallar ante una amenaza.

Tanto el tendido eléctrico como de comunicaciones posee
problemas de calidad solo en algunas zonas de la ciudad y
puede verse afectado ante la presencia de la amenaza. Hay un
Plan de contingencia frente a cortes de energia.

El tendido eléctrico como de comunicaciones tiene calidad
suficiente solo en algunas zonas de la ciudad y puede verse
afectado ante la presencia de la amenaza. Hay un Plan de
contingencia para actuar frente a cortes de energia.

Hay un sistema de energia eléctrica y de comunicaciones
soterrado. Son muy pocas las contingencias que suceden.
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8. Infraestructura de transporte Nivel

Refiere a las condiciones de exposicion de la infraestructura de transporte,
sea terrestre, fluvial o aéreo. Es decir, a las autopistas, rutas, terminales de
buses, aeropuertos, puertos fluviales y maritimos, estaciéon de ferrocarriles,
terminales intermodales

Las vias de transporte terrestre y ferroviario que conectan a
la ciudad con su entorno se encuentran en zonas expuestas
directamente a amenazas siendo probable su corte total.

El aeropuerto también puede quedar aislado durante la
manifestacion de la amenaza. Solo queda la comunicacion
fluvial.

Las vias de transporte terrestre y ferroviario que conectan a

la ciudad con su entorno se encuentran en zonas expuestas
directamente a amenazas y pueden verse afectadas de manera
parcial. Solo queda la comunicacion aeroportuaria y fluvial.

Las vias de transporte terrestre y ferroviario que conectan

a la ciudad con su entorno pueden ser afectadas
circunstancialmente. No hay problemas para la conexion aérea
y fluvial.

Solo algunas vias de transporte terrestre que conectan a la
ciudad con su entorno pueden ser afectadas temporariamente
durante la presencia de amenazas. No hay problemas para la
conexion ferroviaria, aérea y fluvial.

No hay problemas para la conexion de la ciudad a través de
sus vias terrestre, ferroviaria, aérea y fluvial.
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9. Biodiversidad urbana (reservas y areas verdes) ‘ Nivel

Se considera a la biodiversidad urbana como al ecosistema (flora y fauna)
presente en el area urbana en reservas naturales y espacios verdes que reducen
la vulnerabilidad a las amenazas climaticas. Su falta o escasez, aumenta los
niveles de vulnerabilidad de las ciudades.

La biodiversidad urbana es extremadamente escasa en las
zonas expuestas a la amenaza climatica.

La biodiversidad urbana es escasa para hacer frente en las
zonas expuestas a la amenaza climatica.

La biodiversidad urbana, si bien esta presente, necesita
mejorar para hacer frente en las zonas expuestas a la amenaza 3
climatica.

La biodiversidad urbana es suficiente para hacer frente en las
zonas expuestas a la amenaza climatica.

La biodiversidad urbana es abundante y suficiente para hacer
frente en las zonas expuestas a la amenaza climatica.

Analisis de la vulnerabilidad en la herramienta

10. Grupos Vulnerables Nivel

Se considera que la poblacién mayor a 65 afios de edad se encuentra en

condiciones de vulnerabilidad para afrontar situaciones derivadas de eventos La tabla de vulnerabilidad permite vincular cada indicador segun cada amenaza y €l
climaticos, dado que son edades en las cuales es mas probable la inactividad valor final se promedia quedando en rangos de 1 a 5. Un ejemplo de la Tabla puede
econdmica, ademas de estar mas predispuestos a afecciones caracteristicas verse a continuacion:

del deterioro de las funciones vitales. De igual manera los nifios hasta 15 anos,
se entiende que son los grupos etarios de poblaciéon que no pueden valerse
por si mismos econémicamente y dependen del cuidado de adultos, por ello
se tornan en situacién de mayor vulnerabilidad. Sumado a ello las personas —
con discapacidad, también pertenecen al grupo de poblacién mas vulnerable, :
dado que requieren asistencia y mas atencién ante un fenémeno de desastre.

La cantidad de poblacién de grupos vulnerables es - lundacion !
. eSprendimiento de Usmas
llamativamente elevada en el sector expuesto a la amenaza. Fustes recotscones ¢ nundcones iarsles [
a3 de calor
q Az [o]] i
La cantidad de poblacién de grupos vulnerables es elevada en Godn vopiea =
el sector expuesto a la amenaza. Tuscio
Sequia 4
La cantidad de poblacién de grupos vulnerables es 3 End Gosarikieas VO =
considerable en el sector expuesto a la amenaza. iy 3 ;
Tsunami ] 4
La cantidad de poblacion de grupos vulnerables es poca en el o 3 | e T — e
Coli Aruclural [}
sector expuesto a la amenaza.  Epiosin S 3 3
nCendios estuctia 1A

La cantidad de poblacién de grupos vulnerables es escasa en
el sector expuesto a la amenaza.

Fuente: Analisis ciudad de Panama. Junio 2023
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RESULTADO: CONDICIONES DE
RIESGO DE DESASTRE DE LIiNEA
BASE, Y DE RIESGO DE DESASTRES
BAJO CONSIDERACIONES DE
CAMBIO CLIMATICO

El paso final del analisis es concluir en un nivel de riesgo, dado por el andlisis previo
de amenazas y de vulnerabilidad. El resultado es un nivel de riesgo “de base” o actual
y otro bajo “consideraciones de cambio climatico”. Este ultimo resultado reflejara los
cambios en el nivel de riesgo en lo que respecta a las amenazas climaticas. En cambio,
con el resto de las amenazas, el resultado del nivel de riesgo permanecera igual que
el indicado en el nivel de base.

Como se llega al resultado

Tal como se indico en la metodologia al inicio, se llega al resultado de riesgo por la
matriz de andlisis entre amenazas y vulnerabilidad:

Rangos de condiciones de amenaza de linea de base

Magnitud

Bajo Medio Alto
Muy Bajo -- Medio Medio
B0

Muy Bajo (1)

Bajo (2)
Medio Medio

Frecuencia Medio (3 Alto

N
Alto (4) - Medio

Muy Alto (5)
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Los resultados se presentan segun el nivel de “riesgo de linea de
base” “bajo consideraciones de cambio climatico”. Se muestra a
modo de ejemplo una tabla:

7 Inundacion fluvial b : Alto
Desprendimiento de tierras Medio Medio Medio Medio Medio
Fuertes precipitaciones e inundaciones pluviales Alto
Cla de calor - -
0la de frio = a -
| Ciddntopical Medio LT Altg Medio Ao |
Vendaval - - -
Huracan
ks _Segufa Medio
> Incendios forestales HMedio Medio
Ocednicas Inundacidn costeraiOleaje fuerte Medio __Ato Medio Medio Medio
Erosidn costera Medio IMedio Medio Medio Medio
Geologicas Sismicidad _ Muy - Alto.
Tsunami g % 7
Biologicas Plagas __ Muy Bajo - Medio
Derrame téxico - Medio 3:
Colapso estructural = =
Tecnologicas
. losion Alto - Medio Medio
Incendios estructural - - -

Fuente: Ejemplo ciudad de Panama, junio 2023.

8.2. Graficos

Por ultimo, la herramienta permite visualizar los resultados en graficos de barras que
habilitan a una rapida comparacion entre indicadores y escenarios de linea de base y
de cambio climatico. Se colocan a modo ejemplo algunos resultados:

ja cambia climitico a corto y mediano plazo
encaa ruracn Sequia
forestaien

Avalancha de Fosres Cla de o Cuion vopeal Vi Incendon.
nive MO Sars precpRaciones &
nundacines
phoviaien

©
—
m I
]
n
5
Inundasion
Auvial do e
BTtmaris de vanls severs

ek i
e
B0 Oe e
o0 o0 T
I]Ilﬂlﬂ]llﬂ L. LRI e =
rd ¢ = ot

o= e e

L L4 o

1
A ARSI LT

Fuente: Evaluacién de
prueba de la ciudad de
Bella Unién, Uruguay. Mayo
2023

Fuente: Evaluacién de
prueba de la ciudad de
Bella Unién, Uruguay. Mayo
2023
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COMO UTILIZAR LOS RESULTADOS Y
SUS LIMITACIONES

A modo de cierre de esta guia, cabe sefalar que la herramienta se puede utilizar para
multiples propodsitos:

e Elandlisis multi-amenaza permite a los equipos de gestion, tener una vision integral
de los riesgos presenten en la ciudad. Por ello puede utilizarse para instrumentos
de gestion territorial, medio ambiente, emergencias, entre otros.

e Comprender que la vulnerabilidad puede estar ligada a multiples dimensiones y
ser diferente segun las diversas amenazas.

e Conocer de manera mas sencillay accesible, los cambios a futuro de las amenazas
climaticas segun la informacion disponible.

e Cuantos mas actores locales aporten sus miradas al analisis, mas ricos seran los
resultados y acertados.

Entre las limitantes de la herramienta a tener en cuenta:

e | aherramienta no reemplaza la evaluacion de escenarios climaticos en la escala
necesaria para la dimensién local o el “downscaling”.? Ese tipo de escenarios es
muchas veces dificil de realizarlos debido a la falta de datos locales y modelos
climaticos adecuados a la escala geografica.

e Otra limitacion es la expresion territorial o espacializacion de los niveles de riesgos
estimados por la herramienta, no reemplaza el uso de cartografia.

e Tampoco permite el analisis de algunas cuestiones de vulnerabilidad mas especificas
que requieran un estudio mas detallado y cualitativo.

2 La reduccion de escala de las proyecciones climaticas es el proceso de transferir la salida del modelo de
circulacion general (GCM) a una escala espacial mas fina que es mas significativa para analizar las condiciones
climaticas locales y regionales.
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GLOSARIO DE AMENAZAS

El Glosario con los significados de cada una de estas amenazas es

el siguiente.

Avalancha de nieve?

Nieve que se desliza, fluye o cae rapidamente por la
ladera de una montana bajo la fuerza de la gravedad.

Ciclon tropical?

Sistema ciclénico de nucleo célido que pasa por ciclos
de intensificacion y debilitamiento (pulsos) mientras
mantiene su individualidad. Las supercélulas ciclicas
son capaces de producir multiples tornados.

Colapso estructural’

Dano o colapso de cualquier tipo de estructuras
(incluidas aquellas relacionadas con las redes
eléctricas, acueducto o alcantarillado), debido a
fendmenos como sobrecargas en escenarios publicos,
puentes, falta de mantenimiento, fatiga del material,
disenos inadecuados. Incluye dafos en estructuras,
que sin llevarlas al colapso, las inhabilitan y que suelen
ser reportadas como -fallas- (en el sentido de falla
estructural). Los danos en estructuras inducidos por
fendmenos naturales (p.e. sismos, deslizamientos,
inundaciones, etc.) se reportan como efectos de ellos.

Derrame Toéxico®

Derrame o fuga de sustancias téxicas, liquidas, sélidas
0 gaseosas (p. gj. fuga de gas propano), radioactivas
0 No, por ejemplo generados por accidentes
tecnolégicos, por error humano o negligencia.

Desprendimiento de
tierras?

El repentino y muy rapido movimiento ladera abajo
de masa de roca y tierra sin clasificar. Hay dos tipos
generales avalanchas de escombros: una avalancha
de escombros fria suele ser el resultado del colapso
repentino de una ladera inestable mientras que una
avalancha de escombros caliente es el resultado de
la actividad volcanica que provoca la inestabilidad vy el
derrumbe de la ladera.

Epidemia®

Enfermedad que ataca en una misma zona a uno o
mas individuos (dias, semanas, meses) excediendo la
frecuencia esperada: como el colera, la fiebre tifoidea,
la peste bubdnica, etc. Se debe tener en cuenta

que la declaracion de una epidemia depende de las
condiciones endémicas de la misma y de la region.
Palabras claves: enfermedad, endemia, pandemia

Erosion Costera?

El movimiento de los materiales de la playa por alguna
combinacién de olas altas, corrientes y mareas, o
viento.
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Erosion Riberena

También conocida como erosion marginal. Se produce
un desgaste del suelo por la accién del agua y/o el
viento sobre las margenes expuestas.

Lahar®

Flujo de lodo formado por agua y ceniza volcanica. Un
peligro importante en partes de Japdn, Filipinas, etc.

Erupcion Volcanica
con cenizas®

Erupcion volcanica donde los magmas viscosos
ricos en gas estallaron como explosiones de material
piroclastico ("bombas", piedra pdmez y "ceniza").

Erupcion Volcanica
flujo de lava’

Erupcion volcanica en la que se produce lava liquida y
caliente, en lugar de explosiones violentas de ceniza y
gas.

Licuefaccion®

Comportamiento momentaneo como un liquido de
suelos granulares saturados de agua, perdiendo su
capacidad de soportar pesos. A pesar de ser un
fendmeno secundario o inducido por -sismo-, se ha
incluido por ser causa de pérdidas y danos en muchas
zonas habitadas, en areas maritimas y continentales.

Explosién®

Liberacion brusca de una gran cantidad de energia
(térmica, quimica o nuclear), acompanada de estruendo
y rotura violenta del recipiente que la contiene,
produciendo calor, luz y gases. Incluye explosiones
relacionadas con errores humanos o fallas en sistemas
de infraestructura. En los inventarios (tipicos) con
Deslnventar se excluyen actos de guerra o terrorismo.

Incendio estructural’

Un incendio estructural corresponde a aquel tipo de
incendio que se produce en casas, edificios, locales
comerciales, etc. La gran mayoria de los incendios
estructurales son provocados por el hombre, ya sea
por negligencias, descuidos en el uso del fuego o por
falta de mantencion del sistema eléctrico y de gas.
Entre las principales causas de estos incendios se
encuentran los accidentes domésticos, fallas eléctricas,
manipulacion inadecuada de liquidos inflamables, fugas
de gases combustibles, acumulacion de basura, velas
y cigarros mal apagados, artefactos de calefaccion en
mal estado y ninos jugando con fésforos, entre otros

Marejada®

Llegada de grandes olas al litoral, causados por
huracanes, vendavales, tempestades; por coincidencia
entre la direccion de los vientos y periodos de marea
alta o por aumentos del nivel medio del mar durante

el fendmeno El Nifo. En algunos lugares se llama
-creciente- 0 -puja- a la subida de las mareas hasta
los niveles maximos quincenales y -cordonazo- a los
maximos anuales. Excluye los reportes asociados con
tsunami 0 maremoto.

Nevada/Heladas?

Formacion de cristales de hielo delgados en el suelo u
otras superficies en forma de escamas, agujas, plumas
0 abanicos. La escarcha se desarrolla bajo condiciones
similares al rocio, excepto que las temperaturas de la
superficie de la Tierra y los objetos terrestres caen por
debajo de los 32 °F.

Ola de calor?

Un periodo de clima anormalmente caluroso y/o
inusualmente humedo. Por lo general, una ola de calor
dura dos 0 mas dias. Los criterios de temperatura
exactos para lo que constituye una ola de calor varian
segun la ubicacion.

Incendio’

Fuego incontenible de combustion natural o provocada
que consume los combustibles naturales y se propaga
en respuesta a su entorno.

Inundacion costera?

Niveles de agua mas altos de lo normal a lo largo de
la costa causados por cambios de marea o tormentas
eléctricas que provocan inundaciones, que pueden
durar de dias a semanas.

Un periodo de clima anormalmente frio. Por lo
general, una ola de frio dura dos o mas dias y puede

Inundacion fluvial'

Un tipo de inundacion que resulta del desbordamiento
de agua de un arroyo o cauce de un rio hacia tierra
normalmente seca en la planicie de inundacion
adyacente al cauce.

Ola de frio? verse agravada por los fuertes vientos. El criterio de
la temperatura para considerar ola depende de la
ubicacion.

Proliferacion de organismos que afectan a

Plaga® comunidades, a la agricultura, a la ganaderia o a

bienes perecederos almacenados. Por ejemplo: ratas,
langostas, abejas africanizadas, etc.

Invasion biolégica’

Es un fendbmeno en donde una especie exdtica
expande su rango geografico, ocupando regiones en
las que previamente no se encontraba, generando
danos a las especies y al ecosistema receptor. Es una
de las principales causas de pérdida de biodiversidad
en el mundo, especialmente en ecosistemas
geograficamente aislados, fragiles o degradados. Los
impactos negativos de las especies exdticas invasoras
son multiples, desde consecuencias ambientales, al
representar una de las principales amenazas para

la biodiversidad a nivel mundial, hasta la generacion
de efectos negativos sobre sectores productivos,
infraestructura y salud de las personas.

Precipitacion2

La cantidad de precipitacion de cualquier tipo,
principalmente liquida. Suele ser la cantidad que mide
un pluvidmetro. Consulte la lluvia para conocer las
tasas de intensidad y la precipitacion cuantitativa para
el prondstico.
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Un periodo prolongado de precipitaciones inusualmente
bajas que produce escasez de agua para las personas,
los animales y las plantas. La sequia es diferente de

la mayoria de los otros peligros en que se desarrolla
lentamente, a veces incluso durante afos, y su inicio

es generalmente dificil de detectar. La sequia no es
Unicamente un fenémeno fisico porque sus impactos
pueden verse exacerbados por las actividades
humanas y las demandas de suministro de agua. Por

lo tanto, la sequia a menudo se define tanto conceptual
como operativamente. Las definiciones operativas

de sequia, es decir, el grado de reduccion de las
precipitaciones que constituye una sequia, varian segun
la localidad, el clima vy el sector ambiental.

Sequia!

Sacudidas del suelo causadas por la energia que se
Sismo® libera cuando las rocas a ambos lados de una falla se
mueven repentinamente.

Una tormenta eléctrica que produce un tornado,
vientos de al menos 58 mph (50 nudos) y/o granizo de
Tormenta de viento al menos 1" de diametro. El dafo estructural por viento
severa? puede implicar la ocurrencia de una tormenta severa.
nudos) y/o granizo de al menos 1" se define como
préoximo a severo.

Serie de ondas de largo periodo (del orden de decenas
de minutos) que suelen generarse por una perturbacion

Tsunami? impulsiva que desplaza cantidades masivas de agua,
como un terremoto que se produce en el fondo marino
o cerca de él.

Perturbacion atmosférica que genera vientos fuertes

y destructivos, generalmente sin lluvia. Excluye
Vendaval® -Tornado- y Ciclén. Palabras claves: temporal, vientos

huracanados, torbellinos, borrasca, viento fuerte,

ventisca, tromba, rafaga, racha.
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