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Seccion 1
Aspectos generales:
Sostenibilidad, edificaciones y materiales

El alcance de esta guia consiste en identificar los principales atributos de sostenibilidad en los materiales de construccion y presentar
el estado actual del mercado nacional con relacion a estos aspectos. Para esto se presentara la importancia de la seleccion de los mate-
riales de un proyecto, algunas herramientas del mercado para identificar cuales pueden representar menores impactos negativos en el
ambiente vy en la salud o calidad del ambiente interior.

Existen diferentes técnicas para evaluar los materiales y productos. En general la industria de los materiales a nivel mundial ha migrado
paulatinamente de atributos sencillos a brindar informacion relacionada a los aspectos ambientales por medio de atributos multiples,
entre los que se encuentran las Declaraciones Ambientales de Producto (EPD, por sus siglas en inglés) vy los Analisis de Ciclo de Vida
(LCA, por sus siglas en inglés). A su vez la creciente demanda de informacion complementaria a los aspectos técnicos y de desemperfio
de productos o materiales, ha posicionado a los Reportes de Sostenibilidad Corporativa, como una herramienta para conocer aspectos
fundamentales de los procesos productivos vy las acciones implementadas en términos sociales, econdmicos y de gobernanza. En gene-
ral la industria de los materiales recorre un camino hacia la transparencia en la informacion, para demostrar sus compromisos en materia
ambiental, motivada en gran medida por las iniciativas gubernamentales frente al cambio climatico, los requerimientos técnicos de los
sistemas de certificacion en construccion sostenible y un usuario informado.

La responsabilidad de los desarrolladores de proyecto, constructores y especificadores, y en general, de los actores de la cadena de valor
del sector de la construccion, es esencial por su capacidad para influir en la eleccion de materiales y productos con atributos de soste-
nibilidad. Un proceso de seleccion de materiales apropiado en los desarrollos inmobiliarios tiene el potencial de impactar positivamente
la sociedad, la productividad de las industrias, la disponibilidad, extension de la vida Util y la conservacion de los recursos naturales, al
igual que el desempefio propio de las ciudades y edificaciones en la optimizacion de los recursos.
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Seccion 2
Criterios de sostenibilidad para materiales

Los criterios de sostenibilidad para materiales apuntan a dos objetivos, el primero la reduccion de impactos negativos en el ambiente,
asociados a los procesos de extraccion, procesamiento, fabricacion, instalacion, reutilizacion, reciclaje y disposicion final. El segundo ob-
jetivo, hace referencia al impacto positivo en la salud de los ocupantes de una edificacion, por ejemplo, por los efectos que puedan tener
en la calidad del ambiente interior. En este Ultimo punto es importante destacar el tiempo promedio que pasan las personas en espacios
cerrados al dia, siendo este cercano al 90% [1].

Por una parte, los impactos negativos en el ambiente se reducen al preservar los recursos no renovables, tener buenas practicas en la
cadena productiva de los materiales y productos, y la especificacion de estos que procure reducirlos. Asi, tener una mayor eficiencia en
los procesos de extraccion, manufactura y construccion; ademas de promover la reduccion de la generacion de residuos, la reutilizacion
0 recuperacion y encaminar las acciones hacia un modelo de economia circular. Por otra parte, la calidad del aire interior se puede ver
afectada por una serie de riesgos asociados a los materiales, tales como emision de gases potencialmente toxicos, aumento de la expo-
sicion al fuego donde la inflamabilidad v la liberacidon de gases toxicos puede ser peligroso para la salud [2].

A continuacion, se resumen las estrategias a considerar para cada enfoque:
Reduccién de impactos negativos en el ambiente

¢ Materiales regionales: las emisiones asociadas al transporte de materiales hasta la ubicacion del proyecto, representan uno de los
pProcesos que mMas energia requiere, especialmente, para los materiales mas voluminosos y con mayor representacion en términos
de cantidad en el proyecto. La adquisicion de productos fomenta la economia local. Las distancias y posibilidad de llevar a cabo
esta estrategia estan sujetas a las condiciones propias del proyecto. En los casos donde sea posible, se tienen como referentes las
siguientes distancias tomadas a partir de sistemas de certificacion para edificaciones sostenibles:

« Sistema de certificacion Living Building Challenge: los materiales pesados como los agregados, el concreto vy el ladrillo de-
ben adquirirse en un radio de 100 millas (160 km), los materiales de peso medio en un radio de 500 millas (804 km) vy los
materiales ligeros en un radio de 1000 millas (1609 km) del lugar del proyecto.

« Sistema de certificacion LEED: promueve la adquisicion de productos obtenidos (extraidos, fabricados y comprados) en un
radio de 100 millas (160 km) del lugar del proyecto.

« Sistema de certificacion CASA Colombia: promueve la adquisicion de productos que hayan sido extraidos, procesados vy
manufacturados en un radio no mayor a 300 km del sitio del proyecto.

¢ Materiales con bajo carbono y energia embebida: la especificacion de materiales con estas caracteristicas, implica que requieren
consumos energéticos no tan altos y generan bajas emisiones durante su produccion. Tanto el carbono como la energia embebida,
son categorias de impacto ambiental que pueden utilizarse para comparar dos materiales, al tener en cuenta todos sus procesos de
produccion (Calkins).

* Materiales con bajas emisiones contaminantes y bajo consumo de recurso hidrico: algunos procesos de produccion de materiales
de construccion tienen asociados emisiones de contaminantes o particulas nocivas al suelo, agua vy aire. Por esto, se incentivan las
practicas donde los fabricantes consideren en sus procesos controles de contaminacion y practicas que reduzcan los impactos a

[1] Referencia WorldGBC Better Places for People; [2] DPTI Australia
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los medios naturales. Entre los materiales con procesos mas contaminantes se encuentran la mineria de metales, la produccion de
metales primarios, el acabado de metales, la produccion de cemento, v la produccion y eliminacion de PVC (Calkins)

¢ Materiales que reduzcan el uso de recursos:

* Reutilizar estructura existente: la evaluacion previa a la intervencion de un proyecto es importante para considerar la adap-
tacion o adecuacion de estructuras existentes, esto reduce los impactos asociados a los procesos de transporte y disposi-
cion de residuos de construccion y demolicion (RCD), v adquisicion de mayores cantidades de productos nuevos para el
proyecto.

* Reducir el uso de materiales: considerar desde el disefio estructuras mas livianas o que requieren menos materiales, por
ejemplo, al disminuir la cantidad de acabados o ornamentos, puede contribuir a la reduccion de impactos asociados a los
procesos de extraccion, manufactura y transporte de materiales.

* Incorporar estrategias de sostenibilidad durante la construccion: Si bien el concreto es uno de los materiales mas utilizados,
contiene un alto carbono vy una alta energia embebida, debido a los procesos de fabricacion del cemento y transporte de
agregados. Sin embargo, estrategias como la incorporacion de aditivos como los plastificantes o superplastificantes y ma-
teriales cementantes suplementarios como las cenizas volantes o las escorias de fundicion de alto horno, permiten reducir
el consumo de cemento, manteniendo las mismas resistencias, 1o cual implica menores impactos ambientales. Si ademas
en diferentes sistemas estructurales como las losas se utilizan materiales aligerantes, el impacto ambiental por el total del
sistema es mucho menor. Vale la pena mencionar que la Asociacion Global de Cemento y Concreto (GCCA, por sus siglas en
inglés) ha establecido metas y compromisos importantes en su meta de tener una produccion de concreto carbono neutral
a 2050 (GCCA Climate Ambition Statement, Towards a Carbon Neutral Concrete)

* Recuperary reutilizar materiales o productos en su totalidad: esta buena practica permite reducir los impactos y costos aso-
ciados al transporte de nuevos materiales al proyecto, a la disposicion de los RCD y reduccion de uso de materiales virgenes.
En lo posible, es mejor utilizarlos en este mismo proyecto, de |lo contrario, se sugiere tener una buena cadena de custodia
para garantizar las condiciones que permitan su uso posterior.

« Especificar materiales y productos con potencial de reutilizacion y disefio para el desmontaje (DfD): estas especificaciones
contribuyen a expandir el ciclo de vida de los productos, al facilitar las condiciones donde pueden ser facilmente removidos
al final de su uso vy ser reutilizados (Calkins).

« Especificar los materiales y productos de contenido reciclado: acorde a la definicion del estandar I1ISO 14021, el contenido
reciclado se entiende como “la proporcion, en masa, de material reciclado en un producto o embalaje”. En este concepto se
incluye:

*  Material preconsumo: Material rescatado del flujo de residuos durante un proceso de fabricacion. Se excluye la
reutilizacion de materiales como los reprocesados, triturados o desechos generados en el proceso y que son
susceptibles de poder ser reutilizados en el mismo proceso que los ha generado.

*  Material postconsumo: Material generado por viviendas o por instalaciones comerciales, industriales e institu-
cionales en su rol como usuarios finales del producto que ya no se puede utilizar para su fin previsto. Incluye
devoluciones de materiales de la cadena de distribucion.

* Especificar los materiales o productos de los fabricantes con programas de devolucion de productos: estos programas han
incentivado la responsabilidad extendida de los productores, al reducir, recolectar vy reutilizar los residuos por embalajes e
incluso, sus productos al finalizar su ciclo de vida. En Colombia, el Ministerio de Ambiente ha liderado un programa poscon-
sumo de residuos, donde los productos de baterias usadas plomo acido y bombillas fluorescentes usadas, han sido uno de
los productos donde los empresarios de la industria han tenido grandes avances.

Cartilla de Materiales | Febrero 2021 4



Reduccion de impactos negativos en la salud:

* Materiales y productos de baja emision: en productos como adhesivos, sellantes, acabados y revestimientos se encuentran com-
puestos organicos volatiles (COV) v productos quimicos que al liberarse en forma de gas contaminan medios como el aire, suelo y
agua. Incrementando las posibilidades de llegar a seres humanos y tener afectaciones en la salud.

« Especificar materiales o productos que eviten los productos o subproductos quimicos toxicos: algunos productos pueden emitir
toxinas en diferentes etapas de su ciclo de vida, segun los procesos en los que se involucren vy las interacciones con otros compo-
nentes. Debido a esto se deben evitar productos con sustancias quimicas peligrosas como los PBT, los carcindgenos conocidos vy
sospechosos, los teratdgenos, entre otros. Instituciones como la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (US EPA),
tienen inventarios con informacion de las emisiones toxicas. En el caso de la EPA el Inventario se denomina Toxics Release Inventory
(TRD. También resulta util en esta materia, la Red List del sistema de certificacion Living Building Challenge, y la lista REACH de la
Agencia Europea de Sustancias y Mezclas Quimicas (ECHA, por sus siglas en inglés).
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CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
PARA MATERIALES

A

=5

Reduccidn de Reduccidn de
impactos negativos impactos negativos
en el ambiente en la salud

S

Materiales con bajo Materiales Materiales y productos
carbono y energia y productos que eviten los productos

embebida de baja emision o §ul?prodgc_tos
quimicos téxicos

Materiales
regionales

)

Materiales
Materiales que con bajas emisiones
reduzcan el uso de contaminantes
recursos y bajo consumo
de recurso hidrico

Especificar
materiales y Especificar Recuperar Incorporar
productos con materiales y reutilizar estrategias de ” Reutilizar
potencial de y productos materiales sostenibilidad Reducir e! ke estructura
reutilizacion y disefio de contenido 0 productos durante la de materiales existente

para el desmontaje reciclado en su totalidad construccion
(DfD)

Material preconsumo

Material postconsumo

llustracion 1. Criterios de sostenibilidad para materiales de construccion

[1] Referencia WorldGBC Better Places for People; [2] DPTI Australia
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Seccion 3
Analisis de ciclo de vida

Las edificaciones y los materiales utilizados durante su construccidén generan impactos ambientales a lo largo de cada una de las
diferentes etapas de su ciclo de vida. Una de las metodologias que permiten cuantificar estos impactos es el andlisis de ciclo de vida
(ACV). En esta seccion se va a presentar, de manera sintética, la metodologia de ACV tanto para los materiales como para las edifi-
caciones.

El ciclo de vida es definido por la normativa ISO como “las etapas consecutivas e interrelacionadas de un sistema del producto, desde
la adquisicion de materia prima o de su generacion a partir de recursos naturales hasta la disposicion final”. El analisis de ciclo de
vida, por otra parte, corresponde a la “recopilacion y evaluacion de las entradas, las salidas y los impactos ambientales potenciales
de un sistema del producto a través de su ciclo de vida” [1]. La metodologia de ACV se puede aplicar entonces a cualquier sistema de
producto establecido y busca poder reportar cualquier impacto ambiental significativo. Por lo tanto, el andlisis tiene en cuenta una
amplia gama de problematicas ambientales tales como la calidad del aire, el uso y calidad del agua, la toxicidad para la vida humana
y el funcionamiento ecosistémico y el calentamiento global, entre otros [2].

Un material o producto de construccion es un articulo fabricado o procesado que se utiliza en estas obras [3]. Las declaraciones
ambientales de producto (DAP) son documentos desarrollados con el fin de proporcionar informacion estandarizada del ACV de un
producto [2]. La Organizacion Internacional de Normalizacidon (ISO) contempla tres tipos de etiquetas y declaraciones ambientales
segun la definicion de criterios minimos y de la existencia de certificaciones independientes. Dentro de las normativas mas relevantes
se destacan las siguientes: ISO 14020, 14021, 14024 y 14025. En bases de datos reconocidas, tales como The International EPD System,
se incluyen unicamente declaraciones tipo Il (ISO 14025) [4]. Las DAP pueden tener diferentes alcances dependiendo de las etapas
del ciclo de vida que evaluen: las que contemplan unicamente la extraccion de materia prima, transporte y manufactura se denominan
de la cuna a la puerta (‘cradle to gate’) y las que incluyen todos los procesos desde la etapa de extraccidon de la materia prima hasta la
etapa de demolicidn, reciclaje y disposicion se denominan de la cuna a la tumba (‘cradle to grave’). En algunos casos, algunas decla-
raciones tienen en cuenta una cantidad de etapas mayor a las declaraciones de la cuna a la puerta, pero menor que las declaraciones
de la cuna a la tumba. En este caso, estas DAP se denominan de la cuna a la puerta con opciones (‘cradle to gate with options’) [3].
El ACV puede realizarse también en las edificaciones. En efecto, tal y como se presenta de manera grafica en la Figura 1, la normativa
EN 15978 establece diferentes modulos y etapas del ciclo de vida de una edificacion. Se definen cinco grandes etapas de analisis: la
etapa de producto (mddulos AT-A3), que incluye la extraccion de la materia prima, el transporte hasta la fabrica y la manufactura de
los insumos; la etapa de construccion (médulos A4-A5) que incluye el transporte de los materiales hasta la obra y la propia construc-
cion de la edificacion; la etapa de uso (moddulos B1-B7), que incluye, entre otras, el uso, el mantenimiento, la reparacién y las remode-
laciones; la etapa de fin de vida (mddulos C1-C4), que incluye, entre otras, la demolicidn, el transporte y el manejo de los residuos; las
cargas y beneficios que exceden los limites del sistema (mddulo D).
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INFORMACION DE LA EVALUACION DEL EDIFICIO

: Informacién adicional
Informacion del ciclo de vida del edificio : mas alla del ciclo de
: vida del edificio
A1-3 Al-5 B1-7 ci1-1 D
Etapa de - .
Etapa de Beneficios y cargas mas
PRODUCTO C(‘;Elcs)ﬁsﬁgc?gN Etapa de USO Etapa de FIN DE VIDA alla del limite del sistema
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Escenario Escenario Escenario Escenario o)
. .. Escenario Escenario Escenario Escenario
’ B6 Uso de energia en servicio ‘
Escenario
’ B7 Uso de agua en servicio ‘
Escenario

Figura 1. Representacion esquematica de las diferentes etapas del ciclo de vida

La aproximacion de la normativa EN 15978 se basa en datos obtenidos en declaraciones ambientales de producto, modulos de informacion (especificados en la normativa EN 15804) y
otras fuentes de informacion. La evaluacion incluye la edificacion en su totalidad y contempla el andlisis de los diferentes productos, procesos y servicios de construccion [3]. En algunos
€asos, cuando no se dispone de DAP o cuando se van a analizar las etapas del ciclo de vida que dependen de variables temporales, la normativa mencionada plantea la alternativa

de poder definir escenarios que permitan complementar la descripcion de la edificacion. Estos escenarios deben presentarse junto con los supuestos utilizados (que deben estar
debidamente sustentados) de tal manera que puedan ser aplicados a diferentes modelos.
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Seccion 4
Materiales y familias de materiales

Esta seccion presenta la recoleccidon de informacion para materiales a nivel nacional, con el propdsito de entender los avances en el
mercado en términos de sostenibilidad. Para este fin, se establecieron nueve atributos de sostenibilidad, para evaluar el enfoque de
cada material, estos fueron: (i) Etiqueta segun ISO, (ii) Potencial de calentamiento global GWP, medido en kg CO2 equivalente / kg
material, (iii) Analisis de ciclo de vida, (iv) Declaracion ambiental del producto, (v) Informes de sostenibilidad, (vi) Contenido recicla-
do, medido en %, (vii) Origen regional, (viii) Declaracion de ingredientes, y (ix) Responsabilidad extendida del productor.
lgualmente, se determinaron quince categorias de clasificacion para los materiales, basandose en el estandar MasterFormat. A partir
de esto, las categorias de clasificacion son:

2P % ® @
| 4

Acabados (A) Adhesivos (AD) Aislamientos (AS) Biomateriales (BM) Cubierta (C) Estructura (E)
‘ @ |

HVAC (H) lluminacién (1) Impermeabilizante (IM) Instalaciones (INS) Maderas, plasticos y Mamposteria (M)
compuestos (MPC)

Perfileria (PE) Pisos (P) Ventaneria y puertas (VP)

Es importante destacar que no fue posible conseguir toda la informacion para los materiales seleccionados en todos los criterios, asi
mismo, la informacion mencionada en esta cartilla se considera dindmica al considerar la evolucion de la industria de los materiales
en los préximos aflos por la concientizacion frente a sus impactos ambientales y en la salud, y las normativas que exijan un desarrollo
en el pais. De igual manera, se evidencia que la informacion mencionada en este documento fue obtenida en las paginas web de las
empresas, bases de datos digitales y entrevistas realizadas por el grupo de investigacion de edificaciones del proyecto.

n Cartilla de Materiales | Febrero 2021



A4

A2

Clasifi-
cacion

Material

Acabados Pinturas
Acabados Pinturas
Acabados Pinturas
Acabados Pinturas

Masilla en

pasta

Masilla flexible

Pintura techos
Interiores

Pintura Exterior

Pintura interior

Acabados

Pintura interior

Estuco Plastico

Acabados Pintura interi-
or/exterior
Acabados Acrilico

Nombre
Comercial

Viniltex Vida

VINILTEX PRO
650

Masilla en

pasta

Masilla Acaba-
do Texturizado
Superboard

Pintura Techos
interiores

Pintura Extra-
blindaje

Pintura Pro
al alta
cobertura

Vinilotipo 1
Cero VOC

Estuco plastico

Vinilo fino
tipo 1

Marca/ Certificacion

Empresa

PINTUCOSA.  GREENGUARD
Gold

PINTUCOSA.  GREENGUARD
Gold

GREENGUARD
Gold

PINTUCO SA.

GREENGUARD
Gold

Etex-Gyplac

Etex-Super-
board

Corona

Corona

Corona

Tito Pabon

Tito Pabon

Tito Pabon

Etiqueta

segun
Ny
(1AL}

/A

Tipo ll

Tipo Il

Tipo ll

Tipoll

Atributo de sostenibilidad

Declaracion
de Ingredi-
entes

Declaracion | Informes | Contenido

Ambiental de reciclado
del Pro- sostenibi- (%)
ducto lidad

GWP Anélisis

(kg de Ciclo
C02eq/kg | deVida
material)

Origen
Regional

N/A N/A N/A N/A A A
N/A N/A N/A N/A N/A N/A VOC: < 0.22
mg/m?
Individual
VOCs: 1/2
CRELor
1/100th TLV
N/A N/A N/A N/A A A
N/A N/A N/A N/A N/A N/A VOC: < 0.22
mg/m?
Individual
VOCs: 1/2
CRELor
1/100th TLV
N/A N/A N/A N/A /A A 0
N/A N/A N/A N/A N/A 85-95g/L
N/A N/A N/A Informe N/A N/A VOC: < 50g/L
GRI
N/A /A N/A Informe N/A N/A VOC: < 50 g/L
GRI
N/A N/A N/A Informe N/A N/A VOC: < 50 g/L
GRI
N/A N/A N/A N/A N/A N/A VOC: 0
g/Lsegn
SCAQMD Rule
1113
N// N N/A N A A
N/A N/A N/A N/A N/A N/A
VOC<=30
g/L Color
segun
SCAQMD Rule
1113
N/A N/A N/A N/A A A
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Respons-
abilidad

extendida de

productor

N/A

N/A

N /A

N/A

N/A
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A16

A-20

A-21

AD-1

AD-2

13

Clasifi-
cacion

Acabados

Acabados

Acabados

Acabados

Acabados

Acabados

Acabados

Adhesivo

Adhesivo

Adhesivo

Adhesivo

Adhesivo
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Material

Pintura exterior

Pintura

Pintura

Impermeabili

zante

Esmalte

Pintura
Alquidica

Anticorrosivo

Esmalte

Adhesivo en
polvo

Nombre
Comercial

Pintura para

Vinilo Corriente
tipo 2

Sikawal
401 - Pintura

texturizada

Esmalte Zero
Bler

Zero Oxido Bler

Eco Protector
Bler

Eco Esmalte

Pegacor Max
adhesivo bajo
en polvo

Adhesivo
mezcla lista

Pegacor Pasta
Lista

Adhesivo
epoxico

| Febrero 2021

Sikadur 32
Primer

Marca/
Empresa

Tito Pabon

Tito Pabon

Sika

Pinturas Bler

Pinturas Bler

Pinturas Bler

Pinturas Bler

Corona

Corona

Corona

Corona

Sika

Certificacién

Etiqueta

segun
Ny
(1AL}

Tipo ll

Tipo ll

Tipoll

Tipo

Tipo |

Tipo |

Tipo |

Tipo |

Tipo |

Tipo |

Tipo Ilf

Atributo de sostenibilidad

GWP Andlisis | Declaracion | Informes | Contenido | Origen | Declaracion Respons-
(kg de Ciclo | Ambiental de reciclado | Regional | de Ingredi- abilidad
C02eq/kg | deVida del Pro- | sostenibi- (%) entes extendida de
material) ducto lidad productor
N/A N/A N/A N/A N/A N/A VOC <= 80 N/A
g/Lsegn
SCAQMD Rule
1113
! N N/A N /
1113
N/A N/A N/A N/A N/A N/A VOC<= 44 N/A
g/Lsegun
SCAQMD Rule
1113
N/A N/A N/A Informe N/A N/A A

GRI Globa

N/A N/A N/A N/A N/A N/A VOC < 100g/L  N/A
N/A N/A N/A N/A VOC < 100g/L N/
N/A N/A N/A N/A N/A N/A VOC < 100g/L  N/A
| N N/A N / VOC < 100g/L
N/A N/A N/A Informe N/A N/A VOC: 0.02g/L  N/A
GRI Declaracidn de
ingredientes
CAS (Chemical
Abstracts
Service)
N/A N/A N/A Informe N/A N/A N/A
GRI
N/A N/A N/A Informe N/A N/A N/A
GRI
N/A N/A Informe N/A N/A
GRI
N/A N/A N/A Informe N/A N/A VOC <70 N/A

GRI Global

g/LVersion
Normal

VOC < 100
g/LVersion
lenta

segun Directiva
2004/42/CE



Clasifi- Material Nombre Marca/ Certificacion Atributo de sostenibilidad

cacién Comercial Empresa
Etiqueta GWP Andlisis | Declaracion | Informes | Contenido | Origen | Declaracion Respons-
seglin (kg de Ciclo | Ambiental de reciclado | Regional | de Ingredi- abilidad
ISO C02eq/kg | deVida del Pro- | sostenibi- (%) entes extendida de
(I,1,11) | material) ducto lidad productor
AD-6 Varios Toxement Tipo | N/A N/A N/A N/A N/A N/A Aparente N/A
mente los
productos
tienen infor
AS-1 Aislamientos ATAC Saint-Gobain  EPD, Climate Tipo ll N/A N/A N/A [A N/A N/A N/A N/A
FIBERGLASS Declaration
ISOVER
AS-2 Aislamientos BLACKTHEATER ~ Saint-Gobain ~ EPD, Climate Tipo Il N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
S Declaration
AS-3 Aislamientos CLIMAVER Saint-Gobain  EPD, Climate Tipo ll N/A N/A N/A [A N/A N/A N/A N/A
NETO FIBERGLASS Declaration
ISOVER
AS-4 Aislamientos EPD, Climate  Tipo Ill N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Declaration
AS-5 Aislamientos  Fibradevidrio  FRESCASAECO  Saint-Gobain  EPD, Climate Tipo Ill N/A N/A N/A [A N/A N/A N/A N/A
FIBERGLASS Declaration
ISOVER
AS-6 Aislamientos ~ Fibra de vidrio EPD, Climate Tipo Ill N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Declaration
AS-7 Aislamientos  Fibradevidrio  FRESCASAECO  Saint-Gobain ~ EPD, Climate Tipo Ill N/A N/A N/A [A N/A N/A N/A N/A
MBI FIBERGLASS Declaration
ISOVER
AS-8 Aislamientos  Fibra de vidrio EPD, Climate  Tipollll N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Declaration
AS-9 Aislamientos  Lana mineral ISOVER ARENA  Saint-Gobain ~ EPD, Climate Tipo ll N/A N/A N/A [A N/A N/A N/A N/A
FIBERGLASS Declaration
ISOVER
AS-10 Aislamientos  Panel Sand- ACH Saint- EPD Tipo Ill 425 Cunaa Externa N/A N/A Durante el N/A
wich G Tumba
a  Transformados
mineral SA

reciclaje

Restante
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Clasifi-
cacion

AS-11 Aislamientos
BM-1 Biomate-
riales
BM-2 Biomate-
riales
C-1 Cubierta
C2 Cubierta
E-1 Estructura
£-2 Estructura
E-3 Estructura
B4 Estructura
E-5 Estructura

15 Cartilla de Materiales

Material

Panel Sand

wich

Piso bambd

Piso bambd

aislados \
sandwich)

Placa ondulada
de cemento

Cemento

Cemento

Cemento

Cemento

Concreto

Febrero 2021

Nombre
Comercial

Panel Sand
wich ACH con
ntcleo de PUR
yPIR

Paneles tipo
sandwich de

metal

Teja Ondulada

Proteja

en erde

de Uso Genera

Cemento

Cemento

Concreto

Marca/
Empresa

ACH Saint
Gobain
Transformados
SA

Hunter
Douglas

Hunter
Douglas

ETEX-Proteja

CEMEX

HOLCIM

A 4gus

Certificacién

EPD

EPD

150 14001

1SO 14001
YBVC

Etiqueta

segun
Ny
(A1}

Tipo ll

Tipo lll

Tipo |

Tipo Ill

Tipo |

GWP
(kg

C02eq/ kg

material)

38.06

L Q90
290

J.0L7

0.593

14 (valor
param3 de

concreto

Analisis
de Ciclo
de Vida

Cunaa
Tumba

Cunaa

puerta

A

N/A

Cunaa

puerta

N/A

Declaracion | Informes
Ambiental de
del Pro- sostenibi-
ducto lidad
Externa N/A
Externa N/A
N/A N/A
N/A N/A
N/A N/A
Interna Informe
GRI
N/A Informe
GRI
N/A Informe
GRI
N/A Informe
GRI
N/A Informe
GRI

Atributo de sostenibilidad

Contenido
reciclado
(%)

Elementos
formados
por acero
son trans
portados a
planta de
reciclaje.
Restante
seenviaa
vertedero

N/A

Elpro
no conti

materiales

15% de ma
terias primas
alternativas

N/A

Origen
Regional

N/A

N/A

N/A

Declaracion
de Ingredi-
entes

Duranteel
ciclo de vida
del producto
no se utilizan
sustancias
peligrosas
listadas en
"Candidate List
of Substances
of Very High
Concemn
(SVHC) for
authorisation”
en un porcen-
taje mayor al
0,1% del peso
del producto

Declaracion de
ingredientes
CAS (Chemical
Abstracts
Service)

Sl

Respons-
abilidad
extendida de
productor

N/A

=
=

w

Si

Sl

w



H-2

H-3

H-9

H-10

£

3

Clasifi-
cacion

Estructura

Estructura

Estructura

Estructura

Estructura

Estructura

HVAC

HVAC

HVAC

HVAC

HVAC

HVAC

luminacion

lluminacion

lluminacion

Impermea-
Dilizante

Material

Agregados

Agregados

Agregados

Acero refuerzo

Acero

Aislamiento

Aislamiento

Aislamiento

Aislamiento

Aislamiento

Aislamiento

Aislamiento

Aislamiento

Aislamiento

[dmina

Luminarias

Luminarias

Luminarias

Mortero

Flexible

Nombre
Comercial

Agregados

Agregados

gruesos

Agregados
finos

Agregados

derio

Acero corru
gado

Acero

AEROCOR

NETO

PLUS

GOLD

ZERODUCT
WRAP

DUCTLINER

FLEXIVER

Mortero Flexi-

ble Paraguas

Bicomponente

Marca/
Empresa

Argos

Estudio UPME

Estudio UPME

Estudio UPME

DIACO
GERDAU
Estudio UPME
Fiberglass
Fiberglass
Fiberglass
Fiberglass
Fiberglass
Fiberglass
Fiberglass
Fiberglass

Fiberglass

PHILIPS
LIGHTING
COLOMBIANA
SAS

HIGH LIGHTS
SA

Certificacion

150 14001

150 14001

N/A

Etiqueta

segun
Ny
(1AL}

N/A

N/A

Tipoll

Tipo Il

Tipo Il

Tipo lll

Tipo ll

Tipo ll

Tipoll

Tipo Il

Tipo Il

Tipo ll

N/A

GWP
(kg
C02eq/ kg
material)

0.002

0.0025

0.139

26994

N /" /,\

N/A

N /" /,\

Analisis
de Ciclo
de Vida

N/A
Cunaa

puerta

Cunaa
puerta

Cunaa
puerta
N/A
Cunaa
puerta
N/A
N/A
N/A
Cunaa
puerta

1A

N/A

Cunaa

puerta

N/A

1A

Atributo de sostenibilidad

Declaracion
Ambiental
del Pro-
ducto

N/A

Externa

N/A

N/A

Informes
de
sostenibi-
lidad

Informe

GRI

N/A

N/A

N/A

N/A

Saint
Gobain

Saint
Gobain
Saint
Gobain

daint

Gobain

Saint
Gobain

Saint

Gobain

Saint
Gobain

Saint

Gobain

Saint
Gobain

N/A

Informe

GRI

Contenido
reciclado
(%)

N/A

64.33%

62.80%

60.20%
60%
78.80%
6284

78,8%

50%

N/A

Origen
Regional

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Cartilla de Materiales |

Declaracion
de Ingredi-
entes

EUCEB

EUCEB

EUCEB

EUCEB

EUCEB

EUCEB

EUCEB

EUCEB

N/A

Respons-
abilidad

extendida de

productor

Si

N/A

Si

N/A

N/A

S|

Febrero 2021
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Clasifi-
cacion

INS-1 Instalaciones
S-2 Instalaciones
MPC-1 Maderas,
plasticos y
compuestos
MPC-2
compuestos
MPC Maderas,
plasticos y
compuestos
MPC-4 |
plasticc
compuestos
MPC-5 Maderas,
pldsticos y
compuestos

17
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Material

PVC

Aparatos

sanitarios

Recubrimien-
tos en madera
para techos y

paredes

Maderas

Maderas

Tablero Madera
Descubierto

Febrero 2021

Nombre
Comercial

Tuberia PVC

Genera

Linea Domus

MDF

Marca/
Empresa

Mexichem
Colombia
SAS (PAVCO)

nforme de

Corona

Triplex Acemar  C2C
SAS.

riplex Acemar  FSC

SAS

Masisa

Masisa SC

Masisa FSC, CARB
PHASE 2, SCS
Preconsumer

Certificacion

Etiqueta

segun
Ny
(A1}

N/A

\/A

Tipo |

lipoll

Tipo ll

lipoll

Tipo |

GWP

N/A

N/A

N/A

(kg
C02eq/ kg
material)

Analisis
de Ciclo
de Vida

N/A

N/A

N/A

N/A

Declaracion
Ambiental
del Pro-
ducto

N/A

N/A

Atributo de sostenibilidad

Informes | Contenido
de reciclado

sostenibi- (%)
lidad

Pacto N/A N/A
Global UN

Informe /A
Global
N/A c2C N/A
Reutilizacién
del material
Plata
N/A A
Informe N/A N/A
Integrado
(Social,
Ambiental
y Econo-
mico)
N/A N/A N/A
N/A Certificado ~ N/A
SCS Pre-
consumer:
Garantiza

que un %

del conteni-
dodeeste
producto,
proviene
de madera
reciclada

en procesos
industriales

Origen
Regional

Declaracion
de Ingredi-
entes

N/A

Material
Health Certi-
ficate (Cradle
to Cradle
Certified
Banned List
compliant

& Material
Health optimi
zation strategy
developed)

N/A

N/A

Cumple con

Cumple con
lanorma
europea £,
que identifica
a los productos
con baja
emision de
formaldehido

Respons-
abilidad
extendida de
productor

S|

N/A

N/A

N/A



MPC-7

MPC-8

MPC-9

MPC-10

PE-1

-1

P-2

Clasifi-
cacion

Material

Madera

laminada

COMPUEStos

Maderas, Madera
plasticosy laminada
OMpuestos

laminada

compuestos

Maderas, Madera
plasticosy laminada
compuestos

Madera

laminada

compuestos

Mampos Arcilla

terfa

Arcilla

Mampos-

terfa

Perfilerfa Aluminio

Pisos

Pisos

Pisos

Nombre
Comercial

XIREME MATTE
WI

Fire Rated Lam
Chromacore
High Pressure
Laminate

Compact

Ladrillo de
arcilla

Ladrillo o blo-

Perfilerfa
Aluminio

Terrazzo Tiles

Epoxy Terrazzo
System

Groutless
EZPour Epoxy
158

Marca/
Empresa

Lamitech

Lamitech

Lamitech

Lamitech

Lamitech

Estudio UPME

Ladrillera
Santa Fe

Alumina

Concord
Terrazzo Com
pany Inc

Certificacion

HPD 2.1

HPD v2.1

HPD 2.1

N/A

Reconocimien-
to ambiental
RACECQ

\ALES

GREENGUARD

Gold

GREENGUARD
Gold

GREENGUARD
Gold

Etiqueta

segun
Ny
(1AL}

Tipo |

N/A

GWP
(kg
C02eq/ kg
material)

Analisis
de Ciclo
de Vida

Cunaa
puerta

N/A

N/A

Atributo de sostenibilidad

Declaracion
Ambiental
del Pro-
ducto

N/A

N/A

N/A

Informes
de
sostenibi-
lidad

1A

N/A

Contenido
reciclado
(%)

Se entrega
segdn
solicitud

N /A
N/A

Origen
Regional

Se entre-
gasegin
solicitud

N

/A

N/A

Cartilla de Materiales |

Declaracién Respons-
de Ingredi- abilidad
entes extendida de

productor

N/A A

N/A N/A

N/A A

N/A N/A

N/A A

N/A N/A

N/A ST - Gestion

de residuos

1/100th TLV

NVOC: <022  N/A
mg/m?

Individual

VOCs: 1/2

CRELor

1/100th TLV

Febrero 2021 18



P-4

P-6

P-8

VP-3

19

Clasifi-
cacion

Pisos

Pisos

Pisos

Pisos

Ventaneria y
puertas

Ventaneria y
puertas

Cartilla de Materiales |

Material

Revestimiento

General

Porcelanato

Madera

Marmolizados
Brillantes

Guardaescobas

Escalones

Cor ‘
uenera

Ventana

Ventana

Ventana

Febrero 2021

Nombre
Comercial

Novalis
Novalay VT

Genera

Porcelanato
Urban Arena,
Porcelanato
Quarx, Malaya

Piso Citrino
Beige

A BEIGE

Huella Cemen-
to Gris Caras
Diferenciadas

Fully Tempered
Glass

CIN

GLEHUNG

ANODIZED
ALUMINUM
EXTRUSION

Marca/
Empresa

Novalis

Corona

Corona

Corona

Corona

Corona

Corona

Alfa

Tecnoglass
SAS

Tecnoglass
SAS

Certificacion
Etiqueta GWP
seglin (k
N C02eq/ kg
(1,1,11) | material)
N/A Tipo ll 5.05E+01
nforme de N/A N/A
S bilidad
a
2018
N/A Tipo Il N/A
N/A Tipo ll
N/A Tipo ll N/A
N/A Tipo Il
N/A Tipoll N/A
N/A
EPD-Product  Tipolll 61.94
Specific
Tipo lll 2937765
EPD-Product  Tipolll 10.2641

Specific

Analisis
de Ciclo
de Vida

S|

N/A

N/A

Cunaa
puerta
Cunaa

tumba

Cunaa
tumba

Declaracion

Atributo de sostenibilidad

Ambiental de

del Pro-
ducto

N/A

Externa

Externa

Externa

sostenibi-
lidad

GRI

Informe

GRI

Informe
GRI

Informe
GRI

Informe
GRI

Informe
GRI

Informes

Contenido
reciclado
(%)

*sistema
de reciclaje
interno

deltotal de

consumo ae

No seindica

No se indica

No se indica

No se indica

No se indica

Origen
Regional

NO

S

w

Sl

w

S|

N/A

N/A

Declaracion
de Ingredi-
entes

Compliant
with California
Department of
public Health
Standard
v1.1,2010
and certified
by FloorScore
Flooring
Products
Certification
Program for
Indoor Air
Quality

N/A

VOC: O g/L
VOC: 0 g/L

VOC: 0 g/L

VOC: 0 g/

Respons-
abilidad
extendida de
productor

N/A

N/A

N/A



Clasifi- Material Nombre Marca/ Certificacion Atributo de sostenibilidad
cacién Comercial Empresa

Etiqueta GWP Anélisis | Declaracién | Informes | Contenido | Origen | Declaracion Respons-

segun (kg deCiclo | Ambiental de reciclado | Regional | de Ingredi- EIIED!
1SO C02eq/kg | deVida del Pro- | sostenibi- (%) entes extendida de
(11,11 | material) ducto lidad productor

entanerfay  Ventana Tipo Il 2937765  Cunaa xterna N/A A A [/A A

Tipo Ill 293

Ventana

entanerfay  Ventana Tipo Il 18.7444 Cunaa xterna N

\lentana Tipo Il A2 xterna N/A N/A N/A N/A N/A
entana Tipo Il 62.65 Cunaa xterna N/A
um
9 Ventana Tipo lll 62.65 Cuna a xterna N/A
tumbz
10 Ventana Tipo Il 1.94 unaa xterna N/A A A A A
ane Ventana Tipo lll 287 Cunaa Externa N/A A A A A
uertas tumba
entanerfay  Ventana Tipo Il Cun xterna N
uerta tum
P-13 Ventana PAINTED lipo lll 0.2641 unaa xterna N/A N/A N/A N/A N/A
ALUMINUM tumba
EXTRUSION
14 Vidrio ecnoglass Inc A /A A A Pacto A A A A
Global U

N
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Seccion 5
Aplicacidon en proyecto ejemplo

A modo de ejemplo, en esta seccidn se realiza una evaluacién ambiental de una edificacion segun los lineamientos establecidos por
la normativa EN 15 978. El alcance va a limitarse a la etapa de producto (médulo A1-A3) y se va a analizar unicamente el potencial de
calentamiento global (GWP). Se van a incluir en el andlisis los materiales con los que se cuente informacién de su GWP en la cartilla.

La metodologia de calculo hace uso de la siguiente ecuacion:
GWP,=GWP,, ,z=3 a, X GWP,

En donde:

GWP/.: Potencial de calentamiento global de la edificacion durante la etapa i (kgCO,).

GWP . Potencial de calentamiento global de la edificacion durante la etapa de producto (kgCO,).

Al-A3i

a . Cantidades brutas del producto n utilizadas durante la etapa i (kg o0 m®. generalmente).
GWPm.: Potencial de calentamiento global del producto n durante la etapa i (kgCO,).

El siguiente andlisis se hace sobre uno de los prototipos utilizados en el proyecto mediante el sistema ‘Mamposteria Estructural’ de
6 pisos y 24 apartamentos. En la Table 1 se presentan las cantidades de material utilizadas en la edificacion de acuerdo con su com-
ponente especifico. En la Tabla 2 se presentan los factores de emision utilizados. Idealmente, la evaluacién ambiental deberia incluir
la totalidad de los materiales utilizados en la construccion; sin embargo, en esta seccion se analizan Unicamente los materiales de
los que se tiene conocimiento, tanto de la cantidad utilizada, como de su potencial de calentamiento global (GWP). Se evaluan cinco
materiales: cemento, acero, ladrillo, vidrio y agregados.

m Cemento (kg) Acero (kg) Ladrillo (kg) Vidrio (kg) Agregados (kg)

Losa cubierta 7480.6 490.8 465111
Muro concreto 19857.9 2568.9 0.0 0.0 119400.1
Muro mamposteria 10372.3 27832.6 160516.1 0.0 56603.6
Ventaneria 0.0 0.0 0.0 2404.0 0.0
Losa entrepiso 45738.2 29451 0.0 0.0 282110.2
Cimentacion 21935.7 5053.7 0.0 0.0 163042.5
Total 105384.6 388911 160516.1 2404.0 667667.4

Tabla 1. Cantidades de material utilizadas en la edificacion
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m Cemento (kg) Acero (kg) Ladrillo (kg) Vidrio (kg) Agregados (kg)

GWP (kgCO2eq/kg) 0.628 2.699 0.217 4.072 0.002

Tabla 2. Factores de emision utilizados

El analisis realizado permite cuantificar el impacto, respecto al calentamiento global, de los materiales de construccion utilizados en
una edificacion. Esta informacion puede ser Util para los diferentes actores de la construccion ya que permitiria:

* Responder a una solicitud o requerimiento respecto a la huella de carbono asociada a la edificacion o al inmueble demandado
por parte de un cliente potencial

* Facilitar la labor empresarial de una constructora que quiere llevar un control del impacto ambiental de los inmuebles construi-
dos o que necesita presentar estos resultados con fines comerciales.

» Facilitar la toma de decisiones, durante las etapas iniciales de disefio, con miras a minimizar el impacto ambiental de los mate-
riales.

' Se utilizan Cemento y Agregados ARGOS; vidrio ‘Laminated Glass’ de TECNOGLASS S.A.S; se toma el valor genérico de GWP de
los otros materiales (ladrillo y acero).
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Conclusiones y Recomendaciones

N

<

:
i

A partir de la recoleccion de la informacion y su analisis, es posible determinar que existe un avance en la industria de materiales a
nivel nacional, en el cual empresas con diferentes ofertas de productos, cuentan con atributos de sostenibilidad en distintas fases de
avance. Algunos con estrategias a nivel de responsabilidad corporativa, y otros con un enfoque desde sus procesos de extraccion,
fabricacion, o disposicion final. Asi mismo, se evidencia como empresas cuentan con mayores capacidades técnicas y planes de tran-
sicion hacia practicas mas sostenibles.

Colombia presenta una baja productividad en el uso de los recursos, de acuerdo a cifras del Departamento Nacional de Planeacion,
Fedesarrollo, Global Green Growth Institute y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, indicadores como, la pro-
ductividad del agua (USD/m3 usado), la tierra (USD/km2 de tierra arable), la intensidad del consumo de materiales (Kg/PIB) y la in-
tensidad energética (MJ/USD), se encuentran por debajo de valores que presentan paises de ingresos medio-alto. Asi mismo, existen
importantes brechas en materia de reciclaje y potencial de aprovechamiento de materiales, entre estos acero, cemento, concreto y
polimeros. En este marco la industria de la construccidn tiene un papel fundamental con relacion al flujo y seleccidn de materiales con
atributos de sostenibilidad, en dénde se estima que la construccion de edificaciones demanda mas de 90 millones de toneladas de
materiales por afo, genera aportes al Producto Interno Bruto (PIB) nacional superiores al 6,5% de acuerdo a cifras del Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica para el afio 2019, consume el 60% de los recursos naturales no renovables extraidos de la tierra,
el 40% de energia del pais y genera el 30% de las emisiones de CO2 (MADS, 2019).

Finalmente, la recopilacidon que presenta esta cartilla de materiales no es una representacion completa del mercado actual en el pais.
No obstante, entrega un marco de referencia a partir del cual los desarrolladores de proyectos pueden empezar a buscar materiales
con estos atributos y contribuir a elevar los estdandares del mercado en esta practica desde la demanda del mercado. Es asi, como sera
el progreso del sector, donde se deben tener claras las interacciones entre los negocios, los impactos en el ambiente y la repercusion
en la sociedad.
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Anexos

Descripcion del producto
Pintura interior antibacteriana de alta calidad

Pintura de alta calidad para interiores, contiene compuestos orgénicos poco volatiles

Pintura interior estandar, contiene compuestos organicos poco voldtiles
Pintura de alta calidad para interiores, contiene compuestos orgénicos poco volatiles

Masilla o compuesto desarrollado para el tratamiento de juntas en placas de yeso, masillado o estucado
de revoques y placas de fibrocemento

Masilla flexible de grano grueso, lista para usar para acabados texturizados en exteriores e interiores,
con alta capacidad de llenado, fécil aplicacién y alta elasticidad, es un excelente complemento de aca-
bado sobre los sistemas de construccién en seco con placas de cemento Superboard® y sobre revoques
0 paietes tradicionales

Pintura arquitectdnica tipo 3 base agua, de bajo olor, diseriada especialmente para cielos en ambientes
interiores

Especialmente disefiada para exteriores

Pintura arquitectdnica tipo 2 base agua, de bajo olor, disefiada especialmente para ambientes interiores

Pintura arquitectonica interior/exterior
Estuco Plastico

El Vinilo Fino Tipo 1 es ideal para decorary proteger superficies interiores y exteriores cubierto como
estuco, cemento, concreto, yeso y madera. Es un producto a base de dispersién acuosa estable de un
homopolimero o de un copolimero vinil acrilico con acabado mate y terso, diluible en agua, rendidor y
buen secado.

Producto especialmente disefiado para aplicar en dreas residenciales tanto interiores y exteriores como
salas de recepcidn y zonas comunes, debido a su composicion se recomienda para bafos y cocinas por
su alta resistencia a la humedad superficial, se puede aplicar en madera, paredes, cemento y concreto

Pintura para techos
Pintura para fachadas y paredes exteriores

Pintura para techos y paredes interiores

SikaWall®-401 Pintura Texturizada es un recubrimiento eldstico base agua, resistente a rayos UV, con
proteccion a la carbonatacion, impermeable

Link

hitps://spot.ul.com/main-app/products/detail/5e28a9d355b0e81ec00f2ceé?page type=Products%20Catalog

https: t.ul.com/main-app/products/detail/5d2724d955b0e8745842c60b? type="Products%20
Catalog
https://spot.ul.com/main-app/products/detail/5d152e9955b0e851f04191f0?page_type="Products%20Catalog
https: t.ul.com/main-app/products/detail/5d1529255b0e851f04191dd? type=Products%20Catal
htps://etex com co/media/ficha-tecnica/gyplac-masilla-en-pasta pdfi

ga=2.44345572.196815082.1593180631-1930733356.1593160631

-interiores-ficha-tecnica pdf?context=bWFzd GVfGRYY3VEZW50c3w-
ZMzcOMINBYXBwbGIiYXRpb24vcGRmGhkMCIoMicvODgwNjI2MzUyMTMxMCOwaW50dXJhLXRIY2 hvey T pb-
nRlcmlvemVzlWZpY2 hhIXRIY25pY2EucGRmMIGEmZWRhZDMwN]FZmUxZjQ07jdhYzI15/GRkZjQx/DY40GUAZD-
3Yzg5MDIhNTgwODQ17DUZY2VkMzAWZ|RA /T

https://corona.co/medias/pintura-tech

hitps://corona.co/medias/pintura-extrablindaje-ficha-tecnica. pdf?context=bWFzd GVyfGRvY3ViZW50c3wON-
TYANzBBYXBwbGIiYXRpb24vcGRm{GgzMCoMWEVODawNjI2MzEyODASNCOwaW50dXhIWVAdHIhYmxpb-
mRhamUtZmljaGEtdGVibmljYS5w/GZ8NTh mMTdjZiETMiExYzZkMmNKNDJINGMAMGZiZTk3YzkzZDgxIjQ47-
TAANZCAN(IM{IENTIZMGMzMihkNmNhIMA

https://corona.co/medias/pintura-professional-alta-cobertura-ficha-tecnica. pdf?context=bWFzd GVyfGRyY3VEZW-

50c3wONTIyN|B8YXBwbGliYXRpb24vcGRm{Gq 1Ny9oMjEvODgwNj12 MzM1NzQ3MCOwaW50dX JhI XByb271c3N-

pb25hbCThbHRAIWNyYmVydHVYSTmaWNoYS10ZWNuaWNh [nBkZnxjY]YxM2 EZNWI3OTUQZDNKZDZjMihkN-
BjZWEyODRhMmMyY2VIMTASNmZiZTImN2V}YjUOZTAwYmUSOTUzMDg4

https://www pinturastitopabon.com/tienda/estuco-plastico-cunete-28kl

https://www.pinturastitopabon.com/tienda/vinilo-fino-tipo-1-cunete-5gl/

https://www_pinturastitopabon.com/tienda/acryltito-banos-y-cocinas-cunete-5ql

https

col.sika.com/content/dam/dms/co01/c/SikaWall%C2 %AE-401%20Pintura%20Texturizada.pdf

https
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Descripcién del producto

Esmalte sintético brillante diluible con agua, fabricado con materias primas Biorenovables. No contiene
cromo, plomo, ni mercurio, libre de metales pesados. Producto ideal para recubrir superficies dentro de
ambientes industriales y domésticos de alta resistencia a la intemperie, ambientes himedos modera-
dos, excelente adherencia, cubrimiento, flexibilidad y brillo

Pintura Alquidica Industrial inhibidora de la corrosién por barrera y por intercambio iénico, diluible con
AGUA, fabricado con materias primas Biorenovables. No genera olores fuertes a solventes. Anticorrosivo
de alto desemperio y bajo impacto. No contiene cromo, ploma, mercurio, libre de metales pesados. Es

un producto ideal para proteger de la oxidacion superficies en ambientes industriales y domésticos

Anticorrosivo diluible con agua. Durante el proceso de aplicacién y curado de la pelicula no emite olores
a solventes que afecten la salud de seres vivos y el medio ambiente. Inhibe la corrosion por barrera y
por intercambio idnico. Excelente resistencia quimica y al agua

Pintura de acabado acrilica

Pegacor® Max, adhesivo bajo en polvo, es un adhesivo cementicio

Pegacor Super cubriente

Pegacor® Pasta Lista es un adhesivo en dispersion normal (D) (base acrilica), con tiempo abierto exten-
dido (F) y alta resistencia al calor (H2) que cumnple la norma NTC 6050, y se clasifica como D1 EH2. Este
producto es especializado para la instalacion en capa delgada.

Pegacor® porceldnico es un adhesivo en polvo, premezclado en fabrica con aditivos tipo [étex y de base
cementosa, de color blanco o gris, que s6 \orcqum" ser mezclado con agua. Este producto ¢ >c<pma\
izado para la instalacién en interiores en capa delgada

Adhesivo epoxico de dos componentes, libre de solventes. Garantiza una pega perfecta entre concreto
fresco y endurecido

Portafolio de productos toxement con algina atributo de sostenibilidad

EIATAC es un aislante de lana de vidrio que viene en placas disefiadas para controlar el ruido y la tem-
peratura. Se utiliza principalmente para construcciones metdlicas, especialmente para techos metdlicos
con el sistema de costura de pie (techo sandwich). El ATAC reduce el ruido del aire y el ruido de impacto
causado por la lluvia sobre el granizo. Los principales beneficios son el confort térmico y acdstica y la
eficiencia energética

Black Theater es un aislante de lana de vidrio negro que viene en un disefio de losas para controlar el
ruido por absorcion. Se utiliza principalmente en proyectos que necesitan mejorar la inte \g\bmdawl y
quieren reducir la reverberacién. Puede ser instalado en combinacidn cor \Tedos paneles de madera y
metal perforados. Tiene un revestimiento de fibra de vidrio en una de sus caras

El Climaver Neto es un aislante de lana de vidrio que viene en losas disefiadas para construir conductos
de HVAC Tiene en una cara un FRK (foil reinforced craft) con un disefio especifico para cortes de produc-
tividad y en la otra cara un tejido de fibra de vidrio que le da al Climaver Neto una alta resistencia a la
abrasion y altas propiedades acisticas para absorber el sonido. Los principales beneficios son el confort
térmico y actistico y la eficiencia energética.

Febrero 2021

Link

https://pinturasbler.com/wp-content/uploads/2020/04/FichaTe%CC%8 1 cnica-ESMAITE-ZERO-BLER%C2 %AE pdf

https://pinturasbler.com/lineas/anticorrosivos/zero-oxido-bler/

hitps://pinturasbler.com/lin nticorosi ol r-bler

hitps://pinturasbler.com/lineas/esmaltes/eco-esmalte-bler

htt i rmax-hoj

TRSYXBwa|\YXRObMVCGRmfGQwMC%YmWODcSN|COODE MDASNCQWZV\/dh\QQ [W1heC1 onDhLXN\Z

3VyaWRn/Cow/GZ8YTUOMzcyNDQAZTAZNGEXYWEmMzUXNGNYWEyY2g2 MTUxMzA4MzgOMQzZiMxYZYxY-
TE37DExNzgwMTdkN2Q5MA

https://corona.co/medias/pegacor-maxficha-tecnica.pdf?context=bWFzd GVyfGRvY3VtZW50c3w1MTUOND-
F8YXBwbGI|YXRpb24vcGRmIGhIZS90YmIvODc5NjcOODATNDUTOCIWZWdhY29yLWTheCTma\WN-
0YS107WNuaWNhLnBkZnxhMWMAYWEyMzViYWOOMDMSNDMAYWVINGNKOWZINDK2NmExNWM 17ZWQzM-
mU3NzQyOTY INzQzOTewN2RMYTZkNmYz

https://corona.co/medias/peqgacor-supercubriente-ficha-tecnica.pdf ?context=bWFzdGVyfGRvY3VIZW50c3w 1 M-
Dg2NTB8YXBwhbGIliYXRpb24vcGRm{GqzYi%Y2QvODcHN|c0ODU30DgONI9wZWdhY2 9y XN1cGVyY3Vicmllb-
nRILWZpY2hhIXRIY25pY2EucGRmIGU5ZDBNZjJmODQ2 NWNjMzQ5YWYxZWEXNJAONGNIOGJ[YZAS0GRmYzI-
AYmVkZik1IMGQzY]RmZmISYWVINTEONWI

https://corona.co/medias/peqgacor-supercubriente-hoja-sequridad.pdf?context=bWFzdGVGRVY3VIZW50c3w-
ZMzMyOTN8YXBwbGI[YXRpb24veGRmIGa0Yy90ZDAVODCHN|cOODYONDMAMI9w/WdhY29yLXN TcGVY3Vic:
milbnRIIWhvamEtc2VndXJpZGEkLnBkZnwOOWNANTUY2JiMzOxODASMGIxODcOY2IANGNIMTUSZINNZ{OD-
YmZGJhYWE17GO3MWVIN{IZNTIyNmUyODk?

hitps://corona.co/medias/pegacor-pasta-lista-ficha-tecnica. pdf?context=bWFzd GVyfGRvY3VIZW50c3w IMzYx-
NzR8YXBwbGlYXRpb24veGRmIGhh7S90YmYWwODC5NicOODEANTYZMCIwZWdhY2 9y XBhc3Rh I Wxpc3Rh W-
ZpY2hhIXRIY25pY2EucGRmDayZGVIYmRIOGEAYTUwWN]RIYWRIMGYWN]NmY2U5Y2 FkM2Y2MmMxNzQ1M-
DY4NmYzZig5YzZRhMWEZMGJiMzQ3Yjc

https://corona.co/medias/pegacor-porcelanico-ficha-tecnica pdf?context=bWFzd GVIGRVY3VIZW50c3w00D-
QwODh8YXBwbGIYXRpb24vcGRm{GhiZC90YzUvODCSNjcOODMxNjewMi9wZWdhY29yLXBvemNIbGFuaWNvl-
WZpY2hhIXRIY25pY2EucGRmIDOWZ|FmZjEzMDYAMIQT/GMwMzMwNGNhZGEIZWE2Y2NIMGEKNZIhZ]liMz-
JiZTM3Mzc47DZhMTIKMWM4ZGZIM2E

https://corona.co/medias/pegacor-porcelanico-hoja-sequridad. pdf?context=bWFzd GVyfGRYY3VIZW50c3wyN-
20xODNBYXBwbGI)YXRpb24vcGRmfGg37590YzYvODC5Njc00DMAM|IzOCIwZWdhY29yLXBvecmNIbGFuaWN-
vIWhvamEtc2VndXJp/GFkLnBkZnwyODI2NmQwNTgyZjazYWFNjaxYTeSYTEKYiMwMDIxN2 MAZjU40TgxN-
[ZIMIASZmU2YTIZ ]I mMzc5YzEwYWE?

https://col sika.com/content/dam/dms/co01/m/sikadur_-32_primer.pdf

http://www toxement com.co/media/4086/brochure_sustentabilidad 2020-comprimido.pdf

https://www.environdec.com/Detail/?Epd=12192

https://www.environdec.com/Detail/?Epd=12193

https://www.environdec.com/Detail/?Epd=12194




1D Descripcién del producto Link

AS-4 EI ECOVENT es un aislamiento de lana de vidrio hidrorepelente que viene en un diseio de placas https://www.environdec.com/Detail/?Epd=12195
para controlar el ruido y la temperatura. Se utiliza principalmente en fachadas ventiladas para obtener

confort térmico y acUstico y eficiencia energética

AS-5 La Frescasa ECO es un aislamiento de lana de vidrio que viene en rollos disefiados para controlar el https://www.environdec.com/Detail/?Epd=12199
ruido y la temperatura. Se utiliza principalmente en combinacion con el sistema de paneles de yeso
entre las paredes divisorias y sobre los techos de yeso para obtener confort térmico y actstico y eficien-
Cia energeética.

AS-6 La ldmina ECO de Frescasa es un aislamiento de lana de vidrio que viene en rollos disefiados para https://www environdec.com/Detail/?Fpd=12196
controlarel ruido y la temperatura con un FRK (Idmina reforzada de artesania) en una de sus caras. Se
utiliza principalmente en combinacién con el sistema de paneles de yeso: entre las paredes divisorias y
sobre los techos de yeso para obtener confort térmico y actstico y eficiencia energética. La lamina ofrece
beneficios como barrera de vapor para evitar la condensacién

AS-7 EIECO MBI de Frescasa es un aislamiento de lana de vidrio que viene en un disefio de rollos para https://www.environdec.com/Detail/?Epd=12197
controlarel ruido y la temperatura con un PSK (Polypropylene Scrim Kraft Reinforcement) en una de
sus caras. Se utiliza principalmente en construcciones industriales bajo el techo instalado, para obtener
confort térmico y acdstico y eficiencia energética. El acabado da una solucion estética como techo para
las construcciones industriales.

AS-8 El papel Frescasa ECO es un aislante de lana de vidrio que viene en rollos disefiados para controlar el https://www environdec.com/Detail/?Epd=12198
ruido y la temperatura con un papel artesanal en una de sus caras. Se utiliza principalmente en combi-
nacion con el sistema de paneles de yeso: entre tabiques y sobre techos de yeso para obtener confort
térmico y acustico y eficiencia energética. EI papel ofrece algunos beneficios como barrera de vapor para
evitar la condensacion y para no dejar las fibras expuestas durante la instalacion

AS-9 El Isover Arena es un aislamiento de lana mineral hidréfuga que viene en rollos diseiiados para contro-  hitps://www environdec.com/Detail/?Fpd=12200
lar el ruido y la temperatura. Se utiliza principalmente en combinacion con el sistema de paneles de
yeso: entre las paredes divisorias y sobre los techos de yeso para obtener confort térmico y acustico y
eficiencia energética.

AS-10 s paneles sandwich de ACH estdn compuestos por dos [aminas de acero que se unen con un adhe-  htps://gryphon4 environdec com/system/data/files/6/16830/5-P-01605%20EPD%20Ach%20Sandwich%20
i 0 al ndcleo de lana mineral Panels%20With%2 0Mineral%20Wo0al%20Core%20(Spanish%2 0version).pdf

Este tipo

de paneles se fabrican por conformacién en frio, y se caracterizan por su alta resistencia y
estabilidad frente a los riesgos de incendio. Por consiguiente, los productos son aptos para su uso en
cualquier tipo de edificio en el que la resistencia al fuego sea un drea prioritaria, como instalaciones
industriales, recintos publicos y construcciones residenciales. Ademds, su nicleo de lana mineral
proporciona un alto aislamiento actistico en los lugares donde se instalan los productos, en particular
en el sector industrial, mejorando la calidad ambiental y el confort de estas zonas

Los paneles sandwich ACH pueden utilizarse para la instalacién de revestimientos, fachadas y tabiques
en numerosos tipos de edificios, como lugares con calefaccién, plantas de produccidn, almacenes de

sustancias peligrosas o construcciones en las que se requiere aislamiento actistico, entre otros lugares

AS-11 Los paneles sandwich de ACH estdn estructurados por dos ldminas de acero y un nicleo de espuma https://gryphond environdec com/system/data/files/6/16832/S-P-01606%2QFPD%20Ach%20Sandwich %20
rigida de poliisocianurato o poliuretano, segun el material de aislamiento seleccionado. Panels%20With%2 0Pur%20and%20Pir%20Core%2 0(Spanish%2 0version). pdf

Los paneles compuestos por aislante PIR (poliisocianurato) representan una eleccion éptima para gran
parte de las soluciones de construccion y aislamiento, ademas de proporcionar el cumplimiento de
una amplia gama de requisitos contra los riesgos de incendio, de acuerdo con la normativa nacional y
europea.

Por otro lado, los paneles compuestos por aislante PUR (poliuretano) son adecuados para fachadas y
soluciones de recubrimiento. Se trata de una estructura autoportante que proporciona una excelente
capacidad de aislamiento térmico, asi como multiples acabados decorativos y un amplio surtido de
sistemas de conexién. Asimismo, su facil montaje le da un aspecto rigido y robusto, ademas de conver-
tirse en una opcion asequible con respecto a otras alternativas

Los paneles sandwich ACH pueden ser utilizados para la instalacién de revestimientos, fachadas y
tabiques en numerosos tipos de edificios, como lugares con calefaccidn, plantas de produccién, alma-
cenes de sustancias peligrosas o camaras frigorificas, entre otros lugares.

BM-1 MOSO® bamboosupreme https://www.hunterdouglas.com.co/ap/uploads/co/productos/productos archivo descarga 3376.pdf

https://www.moso-bamboo.com/wp-content/uploads/20170315 EPD_INT Moso_X-treme EN.pdf

BM-2 MOSO® bamboosupreme https://www hunterdouglas.com \ I I rchiv I 76 pdf
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Descripcién del producto

Paneles metdlicos aislados tipo sandwich, compuestos de acero y poliuretano: Se utilizan en el sector de

la construccion como elementos de revestimiento exterior, por su resistencia mecanica, su aislamiento
térmico, el levantamiento de muros de carga y la cobertura de superficies de una amplia gama de
edificios

Proteja® - Teja Perfil 5 - Teja Perfil 7 - Teja Perfil 10- Teja Granada - Teja Colonial - Tejas onduladas - cu-
biertas de cemento - tejas de cemento - placas para techos - moldeados para cubiertas - placa o teja
gris colonial/granada/chilena de cemento -planchas onduladas, accesorios de cemento para cubiertas
grises

Cemento de Uso General con arcillas producido en la planta de Rioclaro

Cemento de Uso General

Cemento de Uso General

Cemento de Uso General
Concreto
Agregados

Agregados gruesos

Agregados finos

Agregados finos - arena de rio

Acero corrugado

Acero - Genérico

Aislamiento actstico y térmico de lana mineral de vidrio biosoluble, disefiado para el aislamiento de la
superficie interna de ductos metdlicos de aire acondicionado y ventilacién

Aislamiento aclstico y térmico de lana mineral de vidrio biosoluble, disefiado para fabricacién de
ductos de aire acondicionado; de textura uniforme, presentado en ldminas rigidas

Aislamiento actstico y térmico de lana mineral de vidrio biosoluble, disefiado para fabricacion de
ductos de aire acondicionado; de textura uniforme, presentado en [aminas rigidas
Aislamiento acustico y térmico de lana mineral de vidrio biosoluble, disefiado para fabricacion de
ductos de aire acondicionado; de textura uniforme, presentado en laminas rigidas

Aislamiento actstico y térmico de lana mineral de vidrio biosoluble, disefiado para fabricacién de
ductos de aire acondicionado; de textura uniforme, presentado en laminas rigidas

Aislamiento actstico y térmico de lana mineral de vidrio disefiado para fabricacion de ductos de aire
acondicionado; de textura uniforme, presentado en laminas rigidas

Aislamiento térmico y actstico de lana mineral de vidrio biosoluble, disefiado como aislamiento externo
de ductos metalicos para aire acondicionado; de textura uniforme, presentado en rollos flexibles

Aislamiento térmico y actstico de lana mineral de vidrio biosoluble, disefiado como aislamiento interno
de ductos metdlicos para ventilacion, calefaccion y aire acondicionado a nivel residencial y comercial; de
textura uniforme, presentado en rollos flexibles

Ducto flexible aislado con fibra mineral de vidrio biosoluble para transporte de aire acondicionado y
ventilacién en aplicaciones comerciales y residenciales de mediana presion

Lalémina de acero galvanizada por inmersién en caliente en calidad comercial, estructural y ful | hard
es un producto que combina las caracteristicas de resistencia mecanica del acero y la resistencia a la
corrosién generada por el zinc

Reporte Corporativo

Reporte Corporativo
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Link
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https://www.grupoargos.com/Portals/0/documentos/reporte%20integrado/Reporte_Integrado_Argos 2019.pdf
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quage=en-US
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https://www isover com co/productos/climaver-neto; https://www environdec.com/Detail/?Epd=12194

https://www.isover.com.co/productos/climaver-plus-r

https://www isover.com.co/productos/ductoglass-gold-r
https://www isover.com I 10- rap-
https://www.isover.com.co/productos/ductliner

https://www isover.com.co/productos/flexiver-la-evolucion-de-ductoglass-flex

https://www.acesco.com.co/descargas/autodeclaraciones/DeclacionAmb%20Acerolam%20CalienteGalv%20
compressed pdf
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Descripcién del producto
Reporte Corporativo

MORTERO FLEXIBLE PARAGUAS® es un producto impermeable de alta flexibilidad para el recubrimien
to de superficies que requieren estanqueidad

Reporte corporativo

Reporte corporativo

Lalinea DOMUS ofrece una alternativa completa de modelos estandar de techos y paredes de madera,
disefiados para integrar la versatilidad natural de la madera con la tecnologia Acemar®. Las chapas de
madera utilizadas son seleccionadas bajo los estdndares de calidad colombianos

Chapillas de Madera Natural y Tableros Ultragreen Linea Ecoldgica, madera sobre MDF crudo desarrolla-

da. Con certificacién FSC a solicitud
Reporte corporativo

lablero delgado de particulas finas de madera unidas entre sf mediante un adhesivo ureico, fabricado
en un proceso de prensa continua, con lo cual se obtiene un tablero con una amplia gama de formatos,
y una superficie lisa y homogénea

Tablero de fibras de madera de pino radiata unidas por adhesivos urea-formaldehido. Las fibras de
madera son obtenidas mediante un proceso termo-mecanico y unidas con adhesivo que polimeriza
mediante altas presiones y temperaturas.

supper-matte, producido con tecnologfa de
es, que requieren la mds alta resistencia a los

Laminado decorativo de alta presion (HPL) con acabe
punta para las aplicaciones horizontales mds exig
aranazos

Laminado decorativo de alta presion (HPL) hecho de krafty papeles decorativos. Recomendado para
aplicaciones horizontales y verticales estandar en interiares, donde los cédigos de incendios especifica-
dos por el medio ambiente sugieren superficies decarativas que deben resistir la combustidn e inhibir
la produccién de humo

Laminado decorativo de alta presion (HPL) de composicién homogeénea, asegurando la resistencia del
colory eliminando el "oscurecimiento” en el borde, que se ve en los muebles tradicionales recubiertos
de laminado

El laminado decorativo de alta presion (HPL) estd hecho de papeles kraft y decorativos impregnados con
resinas termoendurecibles, consolidados en un laminado sometiéndolo a alta presidn y alta tempera-
tura.

El laminado decorativo de alta presion (HPL) estd hecho de papeles kraft y decorativos impregnados con
resinas termoendurecibles, consolidados en un laminado sometiéndolo a alta presién y alta tempera
tura

Ladrillo de arcilla - Genérico

Reporte corporativo

Perfileria en Aluminio

Materiales de azulejos duraderos en el mercado. Una vez sellado correctamente es impermeable al
aguay alas manchas, no se astilla como otros materiales de azulejos pueden, y puede ser usado para
cualquier aplicacion en interiores. Estas baldosas de terrazo estan libres de VOC.

Link
https://lumina.com.co/porque lumina/quienes somos
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ID Descripcion del producto

La matriz de epoxi ha sido formulada para curar con menos agujeros de alfiler que los productos de
terrazo de otros fabricantes de epoxi, lo que reduce la cantidad de mano de obra requerida en la fase
de lechada de cualquier proyecto de terrazo. Este factor conduce a menores costos de mano de obra y
reduce el tiempo necesario para terminar la instalacién de un piso de terrazo.

Sistema de resina epoxi. Disefiado para curar con menos agujeros, este sistea epoxidico también
ayuda a eliminar el proceso de lechada durante la instalacion. Cuando se combina con los agregados,
Groutless produce un sistema de terrazo epoxi decorativo

Novalis Novalay presenta una capa de desgaste transparente muy resistente y es un revestimiento de
suelo para reas de tréfico pesado en zonas domésticas y comerciales y dreas de trdfico general en apli-
caciones industriales. Revestimiento de alto rendimiento para uso comercial y profesional, por ejemplo,
en tiendas y almacenes, escuelas, centros de salud, oficinas y dreas administrativas

N/A

Piso Porcelanato ultraresistente a golpes, manchas, rayado y humedad

Tiene un disefio inspirado en la madera, tiene una Gnica cara y tecnologfa Perdura, que le confiere al
producto mayor resistencia al rayado y al desgaste. Esta serie moderna estd compuesta por 5 caras
diferenciadas para lograr una composicion balanceada, exclusiva y tnica que permite versatilidad en la
decoracién de cualquier espacio. jPuedes instalarla en paredes o pisos!, incluso con continuidad desde
el piso hasta la pared. Inspirado en la Tendencia Raices Ancestrales

Supefficie brillante que embellece los espacios generando una mayor sensacion de claridad e higiene.
Latecnologia de Impresion Digital (HIGH DEFINITION HD) le confieren al producto mayor nitidez y
realismo en su acabado logrando un alto grado de naturalidad. Tecnologfa

Perdura que le confiere al producto mayor resistencia al rayado y al desqaste aumentandole la vida util

Proteger las paredes de los golpes generados por los elementos de aseo, dar un acabado estético entre
el pisoy la pared, y dar armonia por medio de su disefio a los diferentes espacios del hogar son las
principales funciones de los guarda escobas o zocalos, y que gracias a su borde biselado, evita que las
impurezas se acumulen en borde, permitiendo tener esps
|o cual le brinda mayor resistencia, durabilidad y es de facil limpieza

y

Pieza de escaldn en tamafio 30x30, acabado de alta friccion que minimiza el riesqo al deslizamiento
Tiene un bisel redondeado en el borde frontal que le da mayor apariencia estética a la escalera y se
integra al espacio de forma armonica. Su disefio estd inspirado en el cemento riistico en tonalidad gris
con pequenias particulas de piedra que le dan una apariencia muy natural y contemporanea

Reporte corporativo

El vidrio totalmente templado es un vidrio de sequridad tratado térmicamente que es alrededor de
cuatro veces més fuerte que el vidrio normal recocido de especificaciones similares y se rompe en
pequenas particulas menos afiladas.

Las ventanas de una sola pieza consisten en paneles méviles que se abren verticalmente, tienen un
accesorio llamado equilibrio que las mantiene abiertas

El proceso de anodizacion proporciona una proteccion artificial al aluminio con su propia corrosion.
Elanodizado es un proceso electroquimico que crea una capa protectora de 6xido de aluminio en la
superficie base.

Las ventanas fijas son elementos arquitectonicos que permiten la conexién entre el interior y el exterior
de un edificio; son elementos que proporcionan iluminacion y visuales desde o hacia el exterior

Las ventanas abatibles consisten en [dminas méviles que se abren en un eje, ya sea horizontal o vertical-

mente, tienen elementos que permiten mantenerlas abiertas

Desarrollado en un proceso de ensamblaje de vidrio y aluminio, generando diferentes configuraciones
que nos han permitido tener variados sistemas

Fachada o la entrada de un edificio.
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Descripcién del producto

Un vidrio laminado es un vidrio de sequridad tratado térmicamente, compuesto de dos o mas litros
fijados entre si por una capa intermedia que, en caso de rotura, evitar que las piezas se caigan y
causen dano

Los vidrios de baja emisividad o de baja emisién minimizan la cantidad de luz ultravioleta e infrarroja
que pasa a través del vidrio, controlando la transferencia de calor.

Un vidrio aislante consiste en una unidad doblemente sellada y tratada térmicamente, compuesta por
dos o més litros de vidrio separados por un espaciador. Se utiliza para optimizar y controlar la energfa
dentro de un edificio

Comunmente conocida como FACHADA FLOTANTE o muro cortina, es una disposicion de elementos
verticales y horizontales, con vidrio en sus intersecciones (en su mayoria), que se anclan a la estructura
de hormigdn o acero de un edificio.

Una pared de ventana se logra colocando vidrios entre las losas de hormigén de un edificio, utilizando
las losas como soporte estructural. Los muros de ventana tienen una ruptura entre los vidrios, con
cubiertas de losas utilizadas para ocultar el hormigén.

Este proceso consiste en aplicar una capa liquida de pintura electrostatica sobre los perfiles previamente
tratados. Las piezas se pintan con discos electrostaticos que crean una capa uniforme y continua.
Posteriormente reciben un tratamiento térmico que define las propiedades finales.

Link

https://spot.ul.com/main-app/products/detail/5e7b641d55b0e81df0c47e63?page_type=Products%20Catalog
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